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لناتجة عن التلوث بالمياه المصاحبة لنفط من االتأثيرات الفيزيائية والكيميائية 

 منصة حقل البوري على سواحل مدينة زوارة
 أسياء المبروك أنوبر ،أماني أبوبكر محمد ،مسعود فرج ابوسته ،يوسف عبدالله الحداد

 ، سبها، ليبياجامعة سبها -كلية العلوم الهندسية والتقنية / براك 

 sagihf1968@yahoo.com الإلكتروني: البريدي

 البحث ملخص

 مصاحبة له تكون أسفل المكمن تبدأ بظهور مع النفط المستخرج  وتتميز هذه المياه  يةدائما ما نجد في المكامن النفط        
ً
مياها

لما يترتب علي  رصد التلوث الذي وصلت إليه البيئة المحيطة بحقل البوريتأتي أهمية  و بالكمية الهائلة من الأملاح المعدنية المذابة ، 

 ها تنعكس على الصحة العامة والنمو الاقتصادي والصناعي للدولة. والتي بدور هذه الملوثات من  بعض المشاكل البيئية 

صر وقد بينت  نتائج هذه الدراسة أن الخواص الفيزيائية والكيمائية  المدروسة لشواطئ مدينة زواره لم تتأثر بالتركيز العالية لهذه العنا

الأس ى الهيدروجيني  , الايصالية , العسورة الكلية, احبة مثل في المياه المصاحبة حيث كانت تركيزات العناصر المدروسة في المياه المص

 ds/m ( ,22.3(   4774( , ) 6.37الكالسيوم  ,الماغنسيوم  ,الصوديوم ,البوتاسيوم , البيكربونات, الكلوريد, الكبريتات النيترات  )

على التوالي وسجلت نفس المتغيرات في المياه الساحلية  ملجم/لتر (  0.48(,) 3500(,) 2220(,) 225(,) 1.766(,) 187.9( ,)816.17(,)432(,)

وسجلت  ملجم/لتر على التوالي  ds/m( ,0.00 (,)0.464(, ) 1.8(,) 11.8(,)1.81(,) 2.7(,) 21.4(,)8.4 (,)0.5)( 35.8(,) 8.4) لمدينة زوارة

مثل الرصاص والنيكل والكروم في المياه  المصاحبة ) الدراسة أن شواطئ مدينة زواره تأثرات بالتركيزات العالية لبعض العناصر الثقيلة 

على التوالي  وسجلت  ملجم/لتر ( 0.208(, )  6.69(, ) 2.607( ملجم/لتر على التوالي حيث سجلت شواطئ مدينة زواره )10.1(, )  11.6(, )84

وقد خلصت على التوالي  ملجم/لتر  (5.4(, )31.12( )  68.7تركيزات عالية في الرواسب البحرية لكل من الرصاص والنيكل والكادميوم   )

إلى أن  تركيز المعادن الثقيلة والتي تشمل الرصاص ، الكروم ، النيكل ، الكادميوم ، أن تركيزاتها في المياه المصاحبة  أعلي هذه الدراسة  

 (.1994ف الصناعي في المياه الساحلية )( وأعلي من حدود المتطلبات المصرية لرمي مياه الصر 1978عن القيم العتبية لقيم اليونسكو )

    ,حقل البوري ، المياه المصاحبة  سواحل زوارة, التلوث النفطيالكلمات الاستفتاحية: 

 

 

 المقدمة -1

تلعب الملوثات الكيماوية النفطية  دورا في تخريب نمو وتوالد معظم الأجناس البحرية النباتية والحيوانية كما تسبب اختلالا في ضبط 

تعتبر مشاكل زيادة إنتاج المياه في حقول النفط من أكثر المشاكل التي تواجه الإنتاج فى ( و 2005عبد السلام ، عرفات التوازن البيولوجي )

فط بالكمية الهائلة من الأملاح المعدنية المذابة فيها ،فهي مياه تتميز المياه المصاحبة للن   م( 2014, وآخرون   عوض )  كل إنحاء العالم 

جزء من المليون, في المرحلة النهائية  600.000أجاج شديدة الملوحة تتراوح ملوحتها بين بضع مئات من الجزء من المليون إلي أكثر من 

 ونظر المصاحبة للمیاه الإنتاج معدل زیادة مع م( 1996ئبي وأكثر. )المسماري ،الجسا 90%لاستغلال الحقل قد تصل نسبة الماء المنتج إلي 

 بالحقول  العاملين قبل من الشكاوى  من العدید ظهور  إلي أدى الذي الأمر المشعة والمواد الثقیلة المعادن من متفاوتة بنسب بها الأملاح لارتفاع

 غاز م (  ينبعث 2015كبريتيد الهيدروجين.) رحومة, ابوزبیدة  غاز انتشار من وخاصة الحقول  لهذه المجاورة المناطق وسكان النفطیة

mailto:sagihf1968@yahoo.com
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788 

 

 المياه وفصل تصريف عمليات مثل الحقل داخل تجرى  التي العمليات بعض وخلال ,النفطية الحقول  في مواقع عدة من الهيدروجين كبريتيد

(  1988البحرية لسواحل الليبية  )التومي وآخرون أشارت بعض الدراسات عن البيئية ( وقد 2015)المخرم, الطبيب   ,للنفط المرافقة 

ألي ارتفاع ( 2013وآخرون  الحداد(, ) 2008( , ) أبو عيس ى وآخرون  2006( , ) الملاح وآخرون  2005( ,)أوحيدة وآخرون 1999)الهونى ,

من تأثيرات على الخواص الفيزيائية نسبة الهيدركربونات النفطية وكذلك العناصر الثقيلة في المياه الشاطئية ولما لهذه الملوثات 

وبصفة عامة تم استنتاج أن صناعة البترول لها الأثر الكبير على البيئة البحرية وهي تنعكس على الصحة العامة  لمياه البحر والكيميائية

من شأنها الحفاظ على البيئة  من أجل اتخاذ الاحتياطيات المناسبة التي المصدر الرئيس ي للمعادن الثقيلة والهيدروكربونات البترولية .

البحرية في ليبيا ضمن أطار السياسة العامة التي أجمعت عليها شعوب الأرض من أجل حماية هذا الكوكب وضمان سلامة ساكنيه 

 وتوفير فرص نموه وازدهاره كانت هذه الدراسة لرصد مدى التلوث الذي وصلت إليه البيئة المحيطة بحقل البوري.

 

 المواد والطرق  -2

 منطقة الدراسة 2-1

يقع حقل البوري في البحر المتوسط وهو أكبر حقل بحري في ليبيا، وتتولى شركة مليته للنفط والغاز أدرأته ، وهو مشروع مشترك بين   

قل ألف برميل يوميا من حقل البوري البحري، يضم لح 40أيني الايطالية والمؤسسة الوطنية للنفط، منصة البوري النفطية  تنتج نحو 

واره على شاطئ البحر  تبعد عن العاصمة منصة البوري النفطية تقع شمال مدينة  ز  برميلا يوميا، ) ( 37914بئرا يضخ حاليا  38

 وتبعد  120حوالي  طرابلس
ً
 .. تونسكم عن حدود  60كم غربا

 الطرق المستخدمة في القياس 2-2

 (:' EC, ds/mالكهربائية ) الايصاليةأ 2-2-1

      modal (431) Conductivity meterقيست الموصلية للعينات المياه مباشرة بعد جمع العينات باستخدام جهاز الايصالية  

 (:pHقياس الأس الهيدروجين ) 2-2-2

 ( (PH Meter model 3310 تم قياس الأس الهيدروجيني مباشرة بعد جمع العينات باستخدام جهاز

 (:Ca+2,Mg+2اننسسيوم )تقدير الكالسيوم والم 2-2-3

الذي يكون مركبات ثابتة مع أيونات الكالسيوم والماغنيسيوم باستخدام EDTAمحلول بقدرت ايونات الكالسيوم والماغنيسيوم بالمعايرة 

 (Eriochrome black T ,Murexidالكاشف )

 (Clتقدير الكلوريد )  2-2-4

باستخدام كرومات البوتاسيوم ككاشف وذلك في الوسط  0.014Mالفضة  نيتراتقدر الكلوريد عينات المياه بطريقة موهر بالمعايرة مع 

 المتعادل أو قليل القلوية.

 ( So4تقدير الكبريتات )  2-2-5

في وجود كلوريد الباريوم  HCL 1:1اعتمدت الطريقة المستخدمة علي أن أيونات الكبريتات تترسب في الوسط الحمض ي من حمض 

نتيجة لتكوين كبريتات الباريوم التي تكون علي هيئة.بلورات ذات حجم واحد لمركب كبريتات الباريوم يمكن أن تقاس الامتصاص 

 (UV.Vis Spectrophotometerبواسطة جهاز)

 (:HCo3تقدير البيكربونات) 2-2-6

 (.0.05N) تركيزهHCL ض الهيدروكلوريك تم تقدير الكربونات والبيكربونات بالمعايرة بحم

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D9%84%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D9%84%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D9%86%D8%B3
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 (:Na ,kتقدير الصوديوم والبوتاسيوم) 7 -2-2

 (flame photometerتم تقديرها علي إن كل عنصر له أشعة مميزه عند إثارته بعد تعرضه للهب بواسطة جهاز)

 الرواسبفي   العناصر الثقيلة 2-2-8

 . (Reddy and Dunn, 1984طريقة )عينات الرواسب حسب ما ورد في   قدرت العناصر الثقيلة في

 النتائج والمناقشة 2-3

 الخواص الفيزيائية والكيمائية للعينات المدروسة 2-3-1

 :الأس الهيدروجين . أ

والمصاحبة  في المياه المحيطة معدل تركيز  الأس ى الهيدروجيني ( نجد إن 1ومن خلال النتائج كما هو موضح في الشكل رقم )

حسب الموصفة المصرية  ملجم/لتر ( 10وهى ضمن المعايير المسموح بها  ) ملجم/لتر  ( 8.4-6.37وشواطى مدينة زوارة  تراوحت مابين )

 (1994لصرف المياه الملوثة في المناطق الساحلية )

 التوصيل الكهربائي . ب

على التوالي  ملجم/لتر  (  2600(, )   4774.45ود المسموح بها  )  في المياه المحيطة والمصاحبة  كانت أعلا من الحددرجة الايصالية  

كأحد أعلا ء في حين نجد أن شواطئ مدينة زواره لم تتأثر بهذه التركيزات العالية من  ملجم/لتر  (2000والتي أوصت بمعيار ) 

 ملجم/لتر(  35.8الايصالية حيث سجلت )  

 العسورة الكلية . ت

(   2.3(, )   22.3أقل من الحدود المسموح بها  ) درجة العسورة الكلية   جلت معدلات منخفضة منالمياه المصاحبة والمحيطة  س

حسب الموصفة المصرية لصرف المياه الملوثة في المناطق كأحد أعلا ء  ملجم/لتر  (500على التوالي والتي أوصت بمعيار )  ملجم/لتر 

 (1994الساحلية )

 الكالسيوم . ث

(, )   2600في المياه المحيطة والمصاحبة وشواطئ مدينة زواره  كانت أعلا من الحدود المسموح بها  )  تركيزات عنصر الكالسيوم   

حسب  كأحد أعلا ء في البيئية البحرية الغير ملوثة. ملجم/لتر ( 0.4على التوالي والتي أوصت بمعيار قدره ) ملجم/لتر  (0.464( , )   432

 (1994صرية لصرف المياه الملوثة في المناطق الساحلية )الموصفة الم

 الماننسسيوم . ج

(, )  816.17في المياه المصاحبة والمحيطة سجلت تركيزات عالية كانت أعلا من الحدود المسموح بها  )  تركيزات عنصر الماغنسيوم  

ة المصرية لصرف المياه الملوثة في المناطق حسب الموصف ملجم/لتر( 100على التوالي والتي أوصت بمعيار )  ملجم/لتر (   576

حيث سجلت  الماغنسيومكالحد أعلا ء في حين نجد أن شواطئ مدينة زوارة لم تتأثر بهذه التركيزات العالية من ( 1994الساحلية )

 ملجم/لتر (1.8)  

 الصوديوم . ح

على التوالي  ملجم/لتر  ( 70.49(, )    187.9المسموح بها  ) في المياه المصاحبة والمحيطة أعلا من الحدود تركيزات عنصر الصوديوم   

كأحد أعلا ء في حين نجد أن شواطئ مدينة زواره لم تتأثر بهذه التركيزات العالية من  ملجم/لتر ( 10.55والتي أوصت بمعيار ) 

وصفة المصرية لصرف المياه حسب الم ملجم/لتر( 11.8الصوديوم  حيث سجلت تركيز أعلا بقليل من الحدود المسموح بها  )  

 (1994الملوثة في المناطق الساحلية )
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 البوتاسيوم . خ

في المياه المحيطة و شواطئ مدينة زوارة  أعلا من المياه المصاحبة و الحدود المسموح بها  )  عنصر البوتاسيوم سجل معدلات عالية  

حسب الموصفة المصرية كأحد أعلا ء  ملجم/لتر  (0.38على التوالي والتي أوصت بمعيار قدره  )  ملجم/لتر  ( 1.76( , )   1.81(, )3.59

 (1994لصرف المياه الملوثة في المناطق الساحلية )

 البيكربونات . د

على التوالي والتي  ملجم/لتر  (  110(, )  225في المياه المصاحبة والمحيطة كانت في  الحدود المسموح بها  )  درجة تركيز البيكربونات 

أن شواطئ مدينة زواره لم تتأثر بهذه التركيزات العالية من  ملجم/لتر  كأحد أعلا ء في حين نج ملجم/لتر  (400أوصت بمعيار ) 

 (1994حسب الموصفة المصرية لصرف المياه الملوثة في المناطق الساحلية ) ملجم/لتر( 2.7الكربونات  حيث سجلت ) 

 الكلوريد . ذ

على  ملجم/لتر  (2220(, )     4750في المياه المحيطة والمصاحبة  كانت أعلا من الحدود المسموح بها  ) ر الكلوريد  معدلات عنص

( كأحد أعلا ء في حين نجد أن شواطئ مدينة زواره لم تتأثر بهذه التركيزات العالية من ملجم/لتر 1600التوالي والتي أوصت بمعيار )

 (1994حسب الموصفة المصرية لصرف المياه الملوثة في المناطق الساحلية ) ملجم/لتر (  21.4ه  )  الكلوريد حيث سجلت تركيز قدر 

 الكبريتات . ر

(, )  3500في المياه المصاحبة وبتركيز أقل في المياه المحيطة كانت أعلا من الحدود المسموح بها  ) عنصر الكبريتات سجل تركيز  عالي 

كأحد أعلا ء في حين نجد أن شواطى مدينة زوارة لم تتاثر بهذه  ملجم/لتر  (10على التوالى والتى اوصت بمعيار )  ملجم/لتر (    389.5

حسب الموصفة  ملجم/لتر  (8.4التركيزات العالية من الكبريتات حيث كانت ضمن الحدود المسموح بها وسجلت تركيز قدره  )  

 (1994احلية )المصرية لصرف المياه الملوثة في المناطق الس

 النيترات . ز

في حين نجد أن تركيزها في  ملجم/لتر  (80في المياه المحيطة   تتساوى مع الحدود المسموح بها  )  معدلات تركيز  عنصر النيترات  

معيار ) ب أوصت والتي التواليعلى  ملجم/لتر ( 0.4(, ) 0.5شواطئ مدينة زواره والمياه المصاحبة أقل بكثير من الحدود المسموح بها )

 (1994حسب الموصفة المصرية لصرف المياه الملوثة في المناطق الساحلية ) أعلا ء . كأحد ملجم/لتر (80

 العينات المدروسةتركيز بعض  العناصر الثقيلة في  2-3-2

 الكادميوم . أ

ونجدها تعدت الحدود  ملجم/لتر ( 0.06نسبة تركيز الكادميوم  كانت في المياه المصاحبة  أقل من المعايير الدولية حيث كانت  )

على توالى  وبينت الدراسة معدلات إعلاء  ملجم/لتر ( 0.83 (, ) 0.347المياه المحيطة بالحقل )و المسموح بها في شواطئ مدينة زوارة  

 ملجم/لتر(0.68والتي أوصت بمعدل قدره )   ملجم/لتر ( 5.4من الحدود المسموح  في الرواسب حيث وصلت إلي )

 النحاس . ب

( 0.83حيث كانت الإعلاء في المياه المصاحبة ) ملجم/لتر  ( 5.4تركيز النحاس في كل العينات   كانت أقل من المعايير الدولية )

 . ملجم/لتر ( 0.68حيث كانت  ) ملجم/لتر (  18.7ونجدها كذلك أقل من  الحدود المسموح بها في الرواسب لبحرية  ) ملجم/لتر 

 (1978ليونسكو )حسب القيمة العتبية لقيم ا
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 الزنك . ت

على توالى  وهى أعلاء  من المعايير  ملجم/لتر (  17.35( ,)   48.22تركيز الزنك كانت في المياه المصاحبة أعلاء من المياه المحيطة ) 

 (124.6ونجدها كذلك تعدت الحدود المسموح بها في الرواسب حيث وصلت إلي )  ملجم/لتر (  2المسموح بها والتي  حددت )

 (1978حسب القيمة العتبية لقيم اليونسكو ) ملجم/لتر  ( 45.17والتي أوصت بي )    م/لتر ملج

 الرصاص . ث

ملجم/لتر (81.33(,) 84تركيز عنصر الرصاص   في المياه المصاحبة أعلاء من تركيزه في النفط المياه المحيطة )    . ج على توالى    

 ملجم/لتر ( 2.60(,)4.45وكذلك المياه المحيطة وشواطئ مدينة زواره  ) ملجم/لتر (  0.03وهى أعلاء  من المعايير المسموح بها )

 ملجم/لتر  (30.2والتي أوصت بي )  ملجم/لتر ( 68.7ونجدها كذلك تعدت الحدود المسموح بها في الرواسب حيث وصلت إلي )

(1978القيمة العتبية لقيم اليونسكو )  

 النيكل . ح

 6.69( ,)11.2( ,)  83وشواطى مدينة زوارة  أعلاء  من المعايير المسموح بها  والتى كانت )   تركيز النيكل  في المياه المحيطة والمصاحبة

 ملجم/لتر ( 31.12ونجدها كذلك تعدت الحدود المسموح بها في الرواسب )   ملجم/لتر  ( 2على توالى  والتي  حددت ) ملجم/لتر (  

 (1978القيمة العتبية لقيم اليونسكو ) ملجم/لتر  (15.99والتي أوصت بي )  

 الكروم . خ

 ملجم/لتر  ( 0.208(, )10.1تركيز عنصر الكروم  في المياه المصاحبة وشواطئ مدينة زوارة  أعلاء من المعايير المسموح بها حيث كانت) 

 (1978القيمة العتبية لقيم اليونسكو ) ملجم/لتر (  0.2على توالى والتى حددت معايير ) 

 

 الخلاصة

بينت نتائج هذه الدراسة أن جميع الخواص الفيزيائية والكيمائية  المدروسة لشواطئ مدينة زواره لم تتأثر بالتركيزات العالية لهذه 

الأس ى الهيدروجيني  , الكبريتات ,الكالسيوم  ,الكلوريد ,الماغنسيوم .البيكربونات ,الصوديوم  العناصر في المياه المصاحبة خاصة  

( ) 21.4( ) 0.464( ) 8.4( )  35.8على التوالي والتي سجلت  ) ملجم/لتر  (187.9)( , 225(  )816( ,) 2220( , )  2600( ,)3500) ( ,4774.45)

وسجلت الدراسة أن شواطئ مدينة زواره تأثرات بالتركيزات العالية لبعض العناصر الثقيلة مثل الرصاص ملجم/لتر ( 11.8( )  2.7( )1.8

(, )  6.69(, ) 2.607( ملجم/لتر على التوالي حيث سجلت شواطئ مدينة زواره )10.1(, )  11.6(, )84في المياه  المصاحبة )  والنيكل والكروم

(, 31.12(,   )  68.7على التوالي  وسجلت تركيزات عالية في الرواسب البحرية لكل من الرصاص والنيكل والكادميوم   ) ملجم/لتر ( 0.208

الى أن  تركيز المعادن الثقيلة والتي تشمل الرصاص ، الكروم ، النيكل ، وقد خلصت هذه الدراسة  على التوالي    ملجم/لتر  (5.4)

 في البيئة البحرية الليبية وجد أن تركيزاتها في المياه المصاحبة  أعلي عن القيم العتبية لقيم  
ً
اليونسكو الكادميوم ، والتي هي الأكثر خطرا

ومن هذه النتائج يمكن استخلاص  ى 1994دود المتطلبات المصرية لرمي مياه الصرف الصناعي في المياه الساحلية )( وأعلي من ح1978)

أن استخراج البترول ونقله وتكريره له أثر هام على البيئة البحرية وجودة المياه الساحلية وأن عمليات معالجة المياه المصاحبة التي 

يك ألأجنبي للمؤسسة الوطنية لنفط  غير ذات جدوه أذ كانت هناك بالفعل عمليات معالجة لهذه المياه تقوم شريكة أيني الايطالية الشر 

والذي  يمكن ملاحظته في مستويات أنواع مختلفة من الملوثات وقد أنعكس هذا الأثر على المستويات المتزايدة للمعادن الثقيلة 

 حقل البوري وشواطئ مدينة زوارهوالهيدروكربونات البترولية للبيئية المحيطة بمنصة 
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 تركيز الايصالية في  العينات المدروسة

 

 

 تركيز ألأس الهيدروجيني  للعينات المدروسة

 

 

 تركيز العسورة الكلية في  العينات المدروسة تركيز ألأس الهيدروجيني  للعينات المدروسة
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 تركيز الماغنسيوم في  العينات المدروسة تركيزا لصوديوم في  العينات المدروسة

  

 تركيز البوتاسيوم في العينات المدروسة تركيز البيكربونات في  العينات المدروسة
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 تركيز الكلوريد في العينات المدروسة الكبريتات في  العينات المدروسة تركيز 

 

 تركيز النيترات في العينات المدروسة

 

  

 تركيز عنصر الكادميوم في  العينات المدروسة تركيز عنصر النحاس في العينات المدروسة
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 العينات المدروسةتركيز عنصر الزنك في   تركيز الرصاص في العينات المدروسة

  

 تركيز عنصر النيكل في  العينات المدروسة تركيز عنصر الكروم في  العينات المدروسة
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