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 ICCPGE-2016, 1, 778-786 

تقدير تركيز بعض العناصر الثقيلة في المياه الساحلية على طول ساحل مدينة 

 ليبيا –طرابلس
 المعتصم بالله أحمد البسطامي،  *أمنة خير صابر، عبدالله  الحداد  يوسف

  ، سبها، ليبياجامعة سبها ،كلية العلوم الهندسية والتقنية ،قسم علوم البيئة
 amna1000001@yahoo.comالإلكتروني:  البريد*

 

 البحث لخــــــصم
هدفت الورقة إلى تقدير بعض العناصر الثقيلة في المياه على طول الساحل الليبي لمدينة طرابلس. وبينت النتائج أن متوسط    

م( في منطقة تاجوراء/الأندلس ي ومنطقة سوق الثلاثاء على التوالي . وتركيز °  19.9) -م( °  15.3درجات الحرارة تراوحت بين )

( في منطقة ميناء الشعاب وقاعدة معيتيقة على التوالي. أما بالنسبة لتركيز العناصر الثقيلة في 59.4) -(62.8الإيصالية تراوح مابين )

  في الم
ً
ناط  المدروسة اان عنصر الحديد يلي  عناصر الووبالت   المنننيز  الرصا،  المياه أظهرت النتائج أن أعلى العناصر تركيزا

تناوزت جميع العناصر المدروسة وقد  بالترتيب .%(  4.11) %(  4.60%(  ) 16.8%(  ) 22.2%(  ) 52.3الوادميوم بنسبة )

بالت .  حيث اان أعلى تركيز لعنصر الوادميوم المسموح بها في مياه البحر باستثناء عنصر الوو  1978مواصفات اليونسوو القياسية  

ملجم/لتر( وعلى التوالي . أما أعلى تركيز لعنصر  0.83ملجم/لتر(   وأقل تركيز اان سوق الثلاثاء ) 1.11في منطقة تاجوراء الأندلس ي )

لجم/لتر( . بينما أعلى تركيز م 2.07في منطقة سوق الثلاثاء )تركيز  ملجم/لتر(   وأقل 7.53الووبالت في منطقة ميناء الشعاب )

ملجم/لتر( . فيما اان أعلى تركيز  3.32في منطقة ميناء القصرية قرقارش ) تركيز  لعنصر المنننيز في منطقة تاجوراء الأندلس ي   وأقل

ا وصل أعلى ملجم/لتر( . كم 0.46في قاعدة معيتيقة ) تركيز  ملجم/لتر(    وأقل 1.27لعنصر الرصا، في منطقة تاجوراء الأندلس ي )

ملجم/كنم(  .  7.27ملجم/كنم(   وأقل  في منطقة تاجوراء الأندلس ي ) 15.4تركيز لعنصر الحديد في منطقة ميناء الشعاب )

%(  20.80%(   ميناء الشعاب ) 21.49وبشول عام أظهرت النتائج أن أعلى تركيز للعناصر المدروسة اان في منطقة سوق الثلاثاء )

%( .  13.29%(   تاجوراء الأندلس ي ) 14.29%(   ميناء معيتيقة ) 14.50%(   ميناء القصرية قرقارش ) 15.62  جنزور الغيران )

عناصر الوادميوم  الووبالت والمنننيز والحديد غرب المصب عنها في شرق المصب  أما عنصر  تراكيز كما لوحظ من النتائج  ارتفاع 

 في جميع العينات . 
ً
 الرصا، فسجل ارتفاعا

 

 .عناصر ثقيلة  البحر المتوسط  مياه مالحة  ليبيا  طرابلس لكلمات المفتاحية:ا

 المقدمة .1

النـاتج عـن إدلـال الإنسـان  التلـو  :البحـر  بننـ  التلـو  1970/عرف مؤتمر منظمة التغذية والزراعة الدولي المنعقد في روما ديسمبر

 يمكــــن أن ؤســــبب نتــــائج مؤ يــــة االإ ــــر  البيئــــة فــــي
ً
ار بــــالتروات البيولوجيــــة والألطــــار علــــى القــــحة الإنســــانية وعرقلــــة البحريــــة مــــوادا

أمـا  .عو ـا عـن اسـتمدامها والحـد مـن الفـر، فـي منـايت الترفيـ    النشاطات البحرية بما فيها صيد الأسـما  وإفسـاد مزايـا البحـر 

ريـــل التــــالي: وهـــو التغييــــر فـــي التــــوازن فـــي فرنســــا فقـــد اقترحــــت المنموعـــة الوزاريــــة المشـــتركة لدراســــة مشـــكلات التلــــو  فـــي البحــــر التع

   وبالنباتـــات والحيوانــات البحريـــة البيولوجيــةالطبيعــي للبحـــر الــذ  قـــد يــؤد  إلـــى ؤعــريض وـــحة الإنســان للخطـــر والأ ــرار بـــالتروة 

مـــــن  دالعديــــمقارنــــة مــــا جــــاء فــــي بوالحــــد مــــن المتــــع البحريــــة أو قــــد يــــؤد  إلــــى إعاقــــة اــــل ايســـــتمدامات الشــــرعية الألــــر  للبحــــر . و 

  والآثـــار الناجمـــة عنهـــا وطـــرق موافحجهـــا  يمكـــن إينازهـــا فـــي  ايتفاقيـــات العالميـــة ننـــد ؤشـــابها اــاـملا بينهـــا مـــن حيـــث مســـببات التلـــو 

التعريل العلمي المعتمـد مـن هيئـة الأمـم المتحـدة حيـث يعـرف التلـو  البحـر  علـى النحـو التـالي : ادلـال الإنسـان بطريقـة مباشـرة أو 

mailto:amna1000001@yahoo.comالبريد


 

779 

 

أو طاقــة فــي البيئــة البحريــة تــؤد  إلــى لثــار  ــارة مثــل: إيــذاء الأحيــاء البحريــة أو ؤشــول لطــرا علــى وــحة الإنســان أو  غيــر مباشــرة مــواد

ؤعــوق النشــاب البحــر  بمــا فيــ  صــيد الأســما  أو إفســاد مــاء البحــر أو القليــل مــن طاقــة البيئــة البحريــة وانتقــا، مــد  التمتــع بــ   . 

تنثيرات سلبية على البيئة عند الإفراب في اسـتمدامها كمـا تـؤثر علـى وـحة الإنسـان لثقيلة للعناصر ا   1(1997)مصطفى والقزيز   

والحيوان والنبات . ومن العناصر الثقيلة   الرصا،   والزئب    والوادميوم   والزرنيخ   والسيلينيوم   والزنك   والنحاس وهي مـن 

ويـؤد  .  Forstner, 1979))2  مسـببة أ ـرار فادحـة بالإنسـان والحيـوان والنبـات. الطر المواد السامة التي تلو  التربة والماء والهواء  

سـان عبـر السلاسـل زيـادة سـميجها والتـي تصـل إلـى الإن وبالتـاليرمي الفضلات الصناعية في البحار إلى ازدياد تركيز ايونـات هـذه العناصـر 

وؤعـود إلـى البحـار مـن لـلال الـدورة المائيـة مثلهـا مثـل أ  مصــدر إلـى البحـر مـن لـلال حـرق أنـواع معينـة مـن الوقــود  تصـلالغذائيـة . و 

مــا ي ويكمــن لطــر هــذه العناصـــر فــي ألهــا ي يمكــن تحللهــا والقضـــاء عليهــا بواســطة البكتريــا فــي الطبيعـــة   وقــد يتغيــر نــوع المركــب التـــي 

 ولهـذا يمكـن أن تنت
ً
 يـزداد تركيزهـا تـدرينيا

ً
 عـن أمـاكن نشـو ها . تتواجد في  ولكن المعدن يبقى   وأحيانـا

ً
قـل إلـى مسـافات بعيـدة جـدا

 (Pentreath, 1976) . ة الغذائية بسبب ثبوتيجها وفترات بقا ها الغير محـدودلهذه المعادن من للال السلستركيز كما يمكن مضاعفة 
3   (Schalscha, 1982) 4موما والبحـر المتوسـط علـى   ويبقى مصدر  التلو  بالهيدروكربونات من أهم مصادر تلو  البيئة البحرية ع

وجـــ  الخصـــو، يعتبـــر مصـــدر غيـــر مباشـــر مـــرتبط بتحـــول مـــواد كثيـــرة )مـــن بينهـــا المعـــادن الثقيلـــة( مـــن الأر  إلـــى الغـــلاف الجـــو  ثـــم 

سـقوطها فــي ميــاه البحــار والمحيطــات مــرة ألــر  وهــذا النــوع مـن مصــادر التلــو  مرتبطــة بكثافــة المنتمعــات الحضــارية ودرجــة تقــدمها 

   6( Mance, 1987) 5(1997وحو  البحر المتوسط بكترة المنتمعات الحضارية المنتشرة على جوانبـ  . )مصـطفى والقزيـر   ورقيها 

UNEP 1993))7  . بعـض الطحالـب البحريـة الموجـودة فـي السـاحل الغربـي فـي ليبيـا كمؤشـر علـى  8(2005استعمل )أوحيدة وللرون   و

( 27313-3260تركيز المعادن )مع/كنم وزن جاف( للطحالب المدروسة: ماغنيسـيوم ) تائج أن  وأظهرت النالتلو  بالعناصر الثقيلة 

(. والوــــــادميوم 10,95-2,17( نحــــــاس )46,544-4,01( نيوــــــل )68,29-7,277( رصــــــا،)493,56-83.02( زنــــــك )1328,7-109,6حديــــــد )

زنـك   رصـا،   نيوـل   نحـاس اغنيسـيوم   حديـد   ( على التوالي . كذلك أوضحت النتائج أن أعلى تركيز لوـل مـن م1.955-9.6195)

 Codium tomentosum, Hailmeda tuna, Jania rubens, Cystoseir sp, Hypnea sp, Janiaوالوـادميوم قـد وجـد فـي اـل مـن طحلـب 

rubens..  وCorallina sp.  . المـلاح وللـرون   على التوالي( 2006كمـا اسـجهدفت دراسـة قـام بهـا a)9 صـائص الفيزيائيـة رصـد بعـض الخ

والكيميائية لمياه البحر بمناط  ممتارة من غرب الساحل الليبـي الـذ  يتعـر  مـن حـين إلـى للـر إلـى ظـاهرة المـد الأحمـر كنـزء مكمـل 

 لبرنامج مراقبة البيئة البحرية

                                                                                   

جريـت الدراسـة لـلال الفتـرة مـن يوليـو على طول ال
ي
)معر ـة لمملفـات  الزاويـة -فـي ديلـة  2005إلـى يونيـو  2004سـاحل الليبـي . حيـث أ

. وبينــت النتــائج  صــبراتة )غيــر معر ــة لمملفـات الصــرف الصــ ي( تــم جمــع عينــات سـطحية لميــاه البحــر شــهريا-الصـرف الصــ ي( وتليــل

( لدرجـة الحـرارة   0م15.27 – 23.45( و )0م26.00 – 14.70نطقتـي الدراسـة تراوحـت بـين )أن قيم الأس الهيدروجيني لمياه البحر بم

وفـــــي دراســـــة ألـــــر  لــــــ . ( ‰ 38.85 – 37.07( )‰ 38.6 – 34.6(   أمـــــا تراكيـــــز الملوحـــــة فتراوحـــــت بـــــين  )8.24-8.05( و )7.75-8.22)

ليبيـــــا. -ئيـــــة لميــــاه البحــــر بمنطقتـــــين قبالــــة منطقـــــة طــــرابلسثـــــم تحديــــد الخصـــــائص الكيميائيــــة والفيزيا 10(b 2006)المــــلاح وللــــرون   

ولتقــدير تــنثير التلــو  بميــاه الصــرف الصــ ي علــى الخصــائص الكيميائيــة والفيزيائيــة للميــاه البحريــة الشــاطئية. تــم التيــار مــوقعين فــي 

لصـرف الصـ ي( وغـوب الرمـان المنطقة الغربيـة مـن الشـواطل الليبيـة قبالـة سـواحل طـرابلس همـا قرقـارش )موقـع بـ  ضـ  لمملفـات ا

حتــش شــهر  2004)موقــع بعيــد عــن تصــريل ميــاه الصــرف الصــ ي( وقــد جمعــت عينــات ميــاه مــن ســط  البحــر شــهريا مــن شــهر يوليــو

  الأس فـــــــي درجـــــــة حـــــــرارة المـــــــاء   الملوحـــــــة . تـــــــم قيـــــــاس وتحليـــــــل التوزاـــــــع الســـــــط ي لـــــــبعض لصـــــــائص الميـــــــاه المتمثلـــــــة  2005يونيـــــــو 

( علــــى التــــوالي لموقــــع قرقــــارش )ملــــو ( واانــــت 8.43-7.59(   )‰ 38.8-35.4(   )0م26.5-13.0النتــــائج  ) ( . واانــــتPHالهيــــدروجيني)

 11(2013)درس  الحــــــداد كمــــــا  ( علــــــى التــــــوالي  لموقــــــع غــــــوب الرمــــــان )غيــــــر الملــــــو ( .8.28-8.11(  )‰39.5-37.2(  )0م 12.5-25.6)

وتـم تنفيـذها وفـ  دراسـة مسـحية تـم إجرابهـا لأربعـة مـدن رئيسـية سـاحلية تـم مستو  الملوثـات فـي الميـاه السـاحلية الغربيـة الليبيـة . 

التيارها على طول الساحل الغربي الليبي توجد بها العديد من الأنشطة الصناعية والزراعيـة والصـيد البحـر  وهـي زواره   طـرابلس 
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متغيـر بييـي شـملت )درجـة الحـرارة(    24. حيـث درس  (2011( وشـتاء )ينـاير 2010  الخمس   مصرات  . في الفترة ما بـين ربيـع )إبريـل 

(%0)    (pH)   (EC)  (Mg)   (Ca)     (Ni)   (Cd)   (Zn)   (pb)  (TPH)    (Cr)  (Co)  وأظهرت نتائج قياسات الخوا، الفيزيائيـة .

أكتـر  فـي منطقـة الدراسـة تـنثر بعامـل الوقـت( وأن التباين في درجة الحرارة 1978المسموح بها في اليونسوو )للماء ألها اانت في الحدود 

 فـي البيئـة البحريـة هـ(Co)  (Cr)    (pb)  (Cd)   (Ni) فيمـا ااـن تركيـز المعـادن الثقيلـة  من  بعامـل موقـع جمـع العينـات .
ً
ي الأكتـر لطـرا

يــاه الصـرف الصــ ي فــي الميــاه ( وأعلــى مــن حـدود المتطلبــات المصــرية لم1978الليبيـة وأعلــى مــن القـيم المســموح بهــا مــن قبـل اليونســوو )

الســـاحلية . وبصـــفة عامـــة يمكـــن اســـتنتاة أن ظـــروف البيئـــة البحريـــة فـــي ميـــاه الســـواحل الليبيـــة تـــنثرت بـــننواع متنوعـــة مـــن التلـــو  

البحــر  النــاتج مــن قربهــا مــن مصــادر تلــو  الفضــلات الصــناعية والبلديــة وقــد وجــد أن صــناعة البتــرول لهــا الأثــر الكبيــر علــى البيئــة 

  مصـادر ألـر  للتلـو  ناتنـة عـن الصـرف الصــ ي ا
ً
لبحريـة وهـي المصـدر الرئيسـ ي للمعـادن الثقيلـة والهيـدروكربونات البتروليــة وأيضـا

الغيـــر معـــال  لـــذلك فـــلن مصـــادر التلـــو  المحـــددة والغيـــر محـــددة يمكـــن إداروهـــا مـــن لـــلال التشـــراعات الحووميـــة وايجتماعيـــة للدولـــة 

ليبيـا  –دراسة تركيز بعض العناصر الثقيلة في المياه الساحلية على طول الساحل الليبـي لمدينـة طـرابلس الليبية . وهدفت الورقة إلى 

  و لك نتينة  لرمي مياه الصرف الص ي الصناعي إلى شواطل مدينة طرابلس بدون معالجة   بالإ افة إلـى قلـة الدراسـات المتناولـة 

 لنفس المو وع .
 

 المواد والطرق . 2

لتر تحتو   1.5جمعت عينات المياه من على طول لط سواحل مدينة طرابلس في قناني بلاستيكية سعة  المستخدمة : المواد .1.2

حر بمعدل مكررين مل( حمض نيتريك مركز لحفظ العينات . و لك من اقرب نقطة لمصبات مياه الصرف الص ي في الب 1.5على)

)مكررين لول  غرب المصب   شرق المصب   لمصب: ا على النحو التالي حيث ألذت ثلا  عينات عند ال نقطة موزعة .لول عينة 

 نقلت العينات إلى المعمل مباشرة بعد التحاليل المطلوبة عليها.ثم عينة(   

 

مباشرة بعد جمعها باستمدام جهاز الترمومتر واييصالية الكهربائية قيست درجة حرارة عينة المياه  الطرق المستخدمة :. 2.2

 عينات المياهقدرت العناصر الثقيلة في المحاليل القياسية و بينما . 12(standard method , 1998  و لك حسبما ورد في )الحرار  

 .APHA et al., (1975) 13  APH et al., (1998)) 14  ( و لك حسبما ورد في طريقةAtomic Adsorption Spectrometerعلى جهاز )
 

 . النتائج والمناقشة3

بر العوامل الكيميائية والفيزيائية  من أهم الأمور التي ؤساهم  تحديد طبيعة وجودة ونوع المياه لأ  نظام  بييي ما ي  وهي ؤعت      

 في التنوع البيولوجي البحر  وتوزاع ووفرة النباتات
ً
 حيويا

ً
. ويمكن أن 15 (Uganda et al., (2008)) والحيوانات البحرية   تلعب دورا

في المناط  المحظورة   وبالتالي يمكن أن يؤثر على التفاعلات بين العوامل  صائص الطبيعية لمياه البحر ولاصةيغير التلو  الخ

 على 
ً
 سلبيا

ً
البيئية والتي بدورها ؤغير من التفاعلات بين الموونات الحيوية وغير الحيوية  من نظم البيئة المائية  مما ينتج تنثيرا

ه الدراسة ثم تقدير تركيز بعض العناصر الثقيلة في المياه والرواسب على طول الساحل الليبي لمدينة الموارد البحرية . ومن للال هذ

 طرابلس وجاءت النتائج على النحو التالي:

 

 درجة الحرارة 

. وتتغير  Nicholls, 1999). ) 16تؤثر درجة حرارة مياه البحر على الوائنات البحرية من للال معديت التفاعل دالل للاياه      

درجة حرارة المياه في المنطقة الساحلية بشول طبيعي  و لك كنزء من الدورات اليومية والموسمية  أو كنتينة للأنشطة البشرية 

Australian and New Zeland Guidelines 2000a). ) 17( 19.9. ومن للال نتائج هذه الدراسة فلن متوسط درجات الحرارة بلغ ° 
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م( قاعدة معيتيقة   °  16.8م( جنزور الغيران   )°  17.6ميناء القصرية قرقارش   ) م(°  17.8م(   عند منطقة سوق الثلاثاء   )

 م( تاجوراء/الأندلس ي .°  15.3م( ميناء الشعاب   )°  16.3)

  

م( . بينما عند الشرق °  22.9ثاء بمعدل )كما تبين النتائج أن أعلى ارتفاع لدرجات الحرارة عند المصب سجل في منطقة سوق الثلا

م( . °  18.8م(  في ميناء القصرية/قرقارش   وفي الغرب من المصب في منطقة سوق الثلاثاء بمعدل )°  17.7من المصب اانت )

ة والمولدات واعز  ارتفاع درجة الحرارة للمياه ربما إلى المياه الخارجة من المصانع المقامة على الساحل كمصانع توليد الطاق

 .المياه الساحلي مباشر إلى البحر الكهربائية ومصانع الخامات المعدنية بلنواعها والتي تقوم بتصريل 

 

 
 .(: يوضح درجة حرارة المياه الساحلية على طول مدينة طرابلس1شول رقم )

 

 الإيصالية الكهربائية 

 في الحد من الملوحة عامل بييي مهم يسبب تنثيرات متباينة على حياة     
ً
 مهما

ً
الوائنات الحية البحرية والتي تمثل بدورها عاملا

. وتظهر  18 19( .(,Australian and New Zealand Guidelines, 2006b; Uganda et al., (2008))توزاع العديد من الحيوانات المائية )

(   جنزور الغيران 62.3ميناء القصرية/قرقارش ) (  62.8النتائج أن متوسط اييصالية الكهربائية عند منطقة ميناء الشعاب )

( . كما تبين النتائج الواردة أن أعلى ارتفاع لقيم 40.8(   سوق الثلاثاء )59.4(   قاعدة معيتيقة )60.4(   تاجوراء الأندلس ي )61.4)

( . وعند الغرب 63.7ء الشعاب )(   وشرق المصب لمنطقة مينا62.7التوصيل الكهربا ي عند المصب سجل في منطقة جنزور الغيران )

( . كما هو الحال عند ارتفاع درجة حرارة مياه البحر فنن ارتفاع الأملاح في المياه 64.6من المصب منطقة تاجوراء/ايندلس ي )

البحرية قد يوون بسبب المملفات التي تلقيها المصانع مباشرة إلى مياه البحر كمملفات العلب المعدنية والورق والطباعة 

والصناعات الكيماوية   وكذلك مصانع الغزل والنسيج   بالإ افة إلى ورش صيانة وغسيل السيارات والتسربات النفطية وصناع 

  الأسمدة وغيرها من المصانع التي تحمل في مملفاوها العديد من العناصر والأملاح .
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 .حل مدينة طرابلس(: يوضح اييصالية الكهربية للمياه الساحلية على طول سا2شول رقم )

 

 العناصر الثقيلة :

معظم العناصر الثقيلة السامة ترمى في البحار والمحيطات للتملص منها   وبالرغم من أن بعض هذه العناصر ؤعتبر موونات   

 لية :      أساسية لحياة الوائنات إي أن كميجها الزائدة تنعل منها عناصر سامة . وفي هذه الورقة تم التوصل إلى النتائج التا

ملجم/لتر(   يلي  ميناء  1.11: متوسط أعلى تركيز لعنصر الوادميوم اان في منطقة تاجوراء/الأندلس ي )عنصر الكادميوم -أ 

 0.88ملجم/لتر(   قاعدة معيتيقة ) 0.91ملجم/لتر(   جنزور/الغيران ) 0.92ملجم/لتر(   مياه القصرية/قرقارش ) 1.03الشعاب )

 أن تركيز عنصر الوادميوم اان عالي عند المصب في  0.83لثلاثاء )ملجم/لتر(   سوق ا
ً
ملجم/لتر( وعلى التوالي . كما نلاحظ أيضا

ملجم/لتر(    1.08ملجم/لتر(   بينما ارتفع تركيزه في شرق المصب في منطقة تاجوراء ايندلس ي ) 1.30منطقة تاجوراء/الأندلس ي )

. وبالمقارنة مع مواصفات اليونسوو القياسية  ملجم/لتر( 1.12طقة ميناء الشعاب )فيما اان ارتفاع العنصر غرب المصب في من

 ملجم/لتر(. 0.11نند أن تركيز عنصر الوادميوم تناوز الحدود المسموح بها بتواجده في مياه البحر وهو ) 1978

 

 
 .طرابلسمدينة ساحل (: يوضح تركيز عنصر الوادميوم في المياه الساحلية على طول 3شول رقم )
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  تاجوراء الأندلس ي ملجم/لتر(  4.20ميناء الشعاب )تركيز عنصر الووبالت ارتفع وعلى التوالي في منطقة  عنصر الكوبالت: -ب 

 2.67  ميناء القصرية قرقارش )ملجم/لتر(  2.80  قاعدة معيتيقة )ملجم/لتر(  3.20  جنزور الغيران )ملجم/لتر(  3.93)

 أن تركيز عنصر الووبالت اان عالي عند المصب في منطقة   .ملجم/لتر( 2.10) سوق الثلاثاء   ملجم/لتر(
ً
ميناء ولوحظ أيضا

ملجم/لتر(   فيما اان ارتفاع  3.60) تاجوراء ايندلس يملجم/لتر(   بينما ارتفع تركيزه في شرق المصب في منطقة  8.00) الشعاب

نند  UNESCO ,1978ر(. وبالمقارنة مع مواصفات اليونسوو القياسية  ملجم/لت 4.2العنصر غرب المصب في منطقة ميناء الشعاب )

  ملجم/لتر(. 0.05أن تركيز عنصر الووبالت تناوز الحدود المسموح بها بتواجده في مياه البحر وهو )

 
 

 
 مدينة طرابلسساحل (: يوضح تركيز عنصر الووبلت في المياه الساحلية على طول 4شول رقم )

 

  يلي  وعلى التوالي سوق  ملجم/لتر(  4.73) الأندلس ي أعلى تركيز لعنصر المنننيز اان في منطقة تاجوراء يز:جننعنصر الم -ج 

 3.52ملجم/لتر(   ميناء الشعاب ) 3.65ملجم/لتر(   قاعدة معيتيقة ) 3.91ملجم/لتر(   جنزور/الغيران وبمعدل ) 4.03الثلاثاء )

 تاجوراء ايندلس ي عند المصب في منطقةارتفع كذلك تركيز عنصر المنننيز  ملجم/لتر( . 3.32ملجم/لتر(   ميناء القصرية/قرقارش )

ملجم/لتر(   فيما اان ارتفاع العنصر غرب المصب في  5.53الأندلس ي ) في شرق المصب في منطقة تاجوراءملجم/لتر(   و 4.66)

نند أن تركيز عنصر  UNESCO ,1978سوو القياسية  ملجم/لتر(   وبالمقارنة مع مواصفات اليون 5.10منطقة سوق الثلاثاء )

 ملجم/لتر( في جميع العينات. 1.9المنننيز تناوز الحدود المسموح بها بتواجده في مياه البحر وهو )

 
 

 
 .مدينة طرابلسساحل : يوضح تركيز عنصر المنننيز في المياه الساحلية على طول (5شول رقم )
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ملجم/لتر(    يلي  وعلى التوالي  1.27عنصر الرصا، اان في منطقة تاجوراء/الأندلس ي )أعلى تركيز ل :عنصر الرصاص -د  

ملجم/لتر(   سوق الثلاثاء  1.17ملجم/لتر(   مياه القصرية/قرقارش ) 1.18ملجم/لتر(   ميناء الشعاب ) 1.24جنزور/الغيران )

 أن تركي 0.46ملجم/لتر(   قاعدة معيتيقة ) 1.03)
ً
 منطقة ال من ز عنصر الرصا، اان عالي عند المصب فيملجم/لتر( . أيضا

 1.67ملجم/لتر(   بينما ارتفع تركيزه في شرق المصب في منطقة جنزور/الغيران ) 1.24) وتاجوراء الأندلس ي قرقارش ميناء القصرية

بالمقارنة مع مواصفات . و  ملجم/لتر( 1.37الأندلس ي ) ملجم/لتر( . فيما اان ارتفاع العنصر غرب المصب في منطقة تاجوراء

 0.03مياه البحر وهو )نند أن تركيز عنصر الرصا، تناوز الحدود المسموح بها بتواجده في  UNESCO ,1978اليونسوو القياسية  

 .ملجم/لتر(

 

 
 مدينة طرابلسساحل (: يوضح تركيز عنصر الرصا، في المياه الساحلية على طول 6شول رقم )

 

ملجم/لتر(    13.3ملجم/لتر(   سوق الثلاثاء ) 15.4ركيز عنصر الحديد في منطقة ميناء الشعاب )ارتفع ت :عنصر الحديد -هـ 

 ملجم/لتر(   تاجوراء 11.9قرقارش ) ملجم/لتر(   مياه القصرية 11.9ملجم/لتر(   قاعدة معيتيقة ) 12.3الغيران وبمعدل ) جنزور 

ملجم/لتر( . بينما  15.6) ميناء الشعابز عنصر الحديد عند المصب في منطقة ملجم/لتر(  وعلى التوالي . ارتفع تركي 7.27الأندلس ي )

ملجم/لتر( .  فيما اان ارتفاع العنصر غرب المصب في منطقة ميناء  15.4الغيران ) ارتفع تركيزه في شرق المصب في منطقة جنزور 

نند أن تركيز عنصر الحديد تناوز  UNESCO ,1978وبالمقارنة مع مواصفات اليونسوو القياسية   ملجم/لتر(. 16.6الشعاب )

 ملجم/لتر(.  0.11الحدود المسموح بها بتواجده في مياه البحر وهو )

 

المســموح  UNESCO ,1978مواصـفات اليونســوو القياســية  وبشـول عــام تبــين النتــائج أن جميــع العناصــر الثقيلــة المدروســة تنــاوزت 

%(    20.80%(   مينــاء الشــعاب ) 21.49ز لهــذه العناصــر فــي منطقــة ســوق الثلاثــاء )بتواجــدها فــي ميــاه البحــر   حيــث اـاـن أعلــى تركيــ

%( .  13.29%(   تــــاجوراء الأندلســــ ي ) 14.29%(   مينــــاء معيتيقــــة ) 14.50%(   مينــــاء القصــــرية قرقــــارش ) 15.62جنــــزور الغيــــران )

 عنصــــــر الحديــــــد )
ً
%(    4.60%(    الرصــــــا، ) 16.8(     المنننيــــــز )% 22.2%( يليــــــ  عناصــــــر الووبالــــــت ) 52.3واـــــاـن أعلاهــــــا تركيــــــزا

 %(  وبالترتيب. 4.11الوادميوم )

كما يمكن أن ؤعز  النتائج المتحصل عليها إلى عدة أسباب ؤشتر  في فعلها اليد البشرية   حيث توجد العديد من المصانع      

صانع الغزل والنسيج   دباغة الجلود   الصناعات الممتلفة الأنتاة والمقامة على طول الساحل لمدينة طرابلس من  منها م
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الكيماوية   الأسمدة   الصناعات الغذائية   بالإ افة لحركة وصيانة السيارات بشول كبير   كذلك التسربات النفطية والتي تطل  

حر في البحر ؤساهم في ارتفاع العديد من المركبات والعناصر السامة بمنرد وصولها للمياه فلن مملفات هذه المصانع والملقاة في الب

درجات الحرارة نتينة التلاف هذه المياه بالمياه السالنة القادمة من مصانع توليد الطاقة وصناعة المولدات وغيرها . كذلك زيادة 

لمياه   حيث هذه كمية الأملاح والعناصر الثقيلة بشول كبير في المياه وبالتالي ؤغيير في الخوا، الفيزيائية والكيميائية والحيوية ل

 ايسباب والمشاال جميعها تؤثر على الوائنات الحية البحرية والبرية بما في  لك الإنسان المتربع على قمة الهرم الغذا ي.

 

 
 مدينة طرابلسساحل(: يوضح تركيز عنصر الحديد في المياه الساحلية على طول 7شول رقم )

 

 المراجع. 4

 
 (:  "الساحل الليبي" .1997لقزيري، سعد خليل )أبولقمة، الهادي محمد مصطفى ، ا

م (: " مستوى الملوثات في المياه الساحلية الغربية الليبية" , الاكادمية العربية للعلوم 2013الحداد يوسف عبدالله ، السعيدي ، محمد علي ) 

 والتكنولوجيا والنقل البحري , مصر الإسكندرية 

(: "خصــائف زيزيائيــة لميــاه البحــر لمنــاطن مختــارة مــم a 2006فى العربــي ، أبوعيىــعب، عبدالباســل عبــدالرحمم )المــ، ، محمــد عبــدالله ، بــم عــامر، مصــط

 (.a 2006)  11: 51-37الساحل الليبي" . المجلة الليبية لعلوم البحار،مركز بحوث الأحياء البحرية، 

-(: خصــــائف ميــــاه البحــــر الشــــاطئية قبالــــة منطقــــة طـــــرابلسb 2006)المــــ، ، محمــــد عبــــدالله، ابوعيىــــعب، عبدالباســــل عبــــدالرحمم، ي ، بشــــير منصـــــور 

 (.2006) 11: 28-5ليبيا،مركز بحوث الأحياء البحرية، 
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