
 

733 

 

 ICCPGE-2016, 1, 733-756 

 الآبار لمياه  ة و الكيميائية والعناصر الثقيلةدراسة الخواص الفيزيائي

مس الجوفية
ُ
 بمنطقة الخ

 2نوري خليفة بسيبسو ،1*،ليلى بشير عثمان الدوفاني

 جامعة المرقب ،كلية العلوم،  1 قسم الكيمياء
 طرابلسجامعة  ، كلية الهندسة،  قسم الهندسة الكيميائية2

 

 ملخص البحث

  40أجريت هذه الدراسة على عدد  
 
 جفياد 

 
ضدا يهدفا   بئداا

و
 120علدى عددد   ،  اد  قاده هدذه اند ةدة فد  ختلفدأ أخد من خة ادة اس 

ضا على خا ه الأخ  ر يانا ه اسجفياة ف  أغفب خل فب ت م انديشاة .
و
 ، ييدلضد أغفب سك ن خد ةة اس 

 
 مم خن خد ةة طرابفا شرق 

اعلضدددددد  هدددددذه الدراسدددددة علدددددى أسددددد   قاددددد   اس مددددد تم ال في  تادددددة يال اضا تادددددة لفضاددددد ه انلض فدددددة فددددد  قادددددد ر  ددددد    خدددددن أ دددددفن          

الك لسددددددافغ ،ان غةيسافغ،المددددددف  فغ ، )) الهادددددددريجفن يانفلددددددفاة ال هر  تاددددددة يخ ضددددددف  الأخددددددما الذاتبددددددة يانكف دددددد   الأس سدددددداة لفضدددددد   

ب سددددلتداغ طددددر   (Fe,Cu,Zn,Cd,Pb)إهددد ية إقددددى قادددد   قرامفددددي الدة لدددر ال اافددددة  ((با لدددد   ،الكففريدددددالبفق سدددافغ، البا ر ف دددد   ،ال 

يقددددم ق فادددد  الةلدددد ت  اندددد  را يالياسدددديب يالل  اددددأ ي أجهدددرا ااخلمدددد ل الددددذر  ياا بددددد   الفئددد  يجهدددد   اخلمدددد ل ال اددددأ ال دددف   

 بفاس ة جديل ق فا  اللب  ن ف  قمضام الا  ع   ق خة الدشفاتاة 
 
 . (ANOVA)إ م تا 

         -يقد قم اللفل  خن  خمل هذه الل  لا  إقى  الةل ت  الل لاة : 

 ، يقدد  د ن خ ضدف  الأخدما ا  - 1
 
جد أن قرمفي أ فن الهادريجفن  اه هدضن اسدددي  ان د  ا ع ناد  لذاتبدة ي  د  خسدلفف   دف  اسدددي  يو

 ف  جضاه عاة   خا ه الآب ر اسجفياة ، ف   فن    ت 
 
  %75انسضفا ب   ع نا 

 
خن الآب ر اندريسة قاه خ رج اسددي  انسضفا ب   ع ناد 

 ،ييرجددده خدددن الداةددد   اندريسدددة ق دددف  قرمفدددي الكددد  خافغ ي  ددد  اسدددددي  انسدددضفا % 15لفضفلدددفاة ال هر  تادددة، إهددد ية إقدددى أن 
 
ب ددد  ع ناددد 

 -السبب الرتيس   ف  ارق    هذه انكف    إقى عدا أسب ب ، أهضه :

I-   ذي  ن عدض الأسضدا ال فس  قاة ي الأخما المفبة ياند  ن انلفاجدا بص فر يرسف ا   الاشرا الأرهداة فد  خاد ه الأخ د ر خدمل

 اة .تسرب   إقى ال با   اسد خفة لفضا ه الدذبة ف  الآب ر اسجفي

 -II              .لفضخ انسلضر 
 
 قداخ  خا ه الب ر خه خا ه الآب ر اسجفياة الدذبة خ لة الاريبة خن الب ر،  تا ة

دد  الداةدد   اندريسددة،  ادد   شددك   -4 جدد ا  دد   أن خلدد  خك ييدد   أ ددفن ان غةيسددافغ تشددك  اسددبة أعلددى خدن الك لسددافغ يذلددس فدد  جو يو

خدن إجضد ق   % 50خن إجض ق  خل  خك يي   ال ددددد قاف    ف  أغفب الآب ر ، ف   دفن  شددددك  المدف  فغ  دفاق   %45ممهض  اسبة أق  خن 

على اللفاق  خن إجض ق   %(50%،<50%، >30) >خل  خك ييدددد   الك قاف    ، أخ  البا ر ف    يال با ل    يالكففريد يلددددشك  قرامددددفيه  

دد جضاه خا ه الآبد ر اسجفيادة اندريسدة فد  ختلفدأ أخد من خة ادة  اس ضدا يهدفا      خل  خك يي   الأ اف    ف 
و
أغفب الآب ر؛ يب ذا ت

 فد  عدد   غفا ل سدة  ااسلدض ل مضا ه لفشرب ي ذلس ارق    خ ضف  الأخما الذاتبة يقرمفي الك  خافغ عدن اسدددي  انسدضفا
 
ب د  ع ناد 

 .خن الآب ر 

             :    Introduction المـــــــقدمــــــة

جدددددد  بددددت اسددد                  يَجَدَ  ا ا يسب ددد  ه  ا   ادددددددفل اندد   سدددر اسدا ا يخةبددده ، ي ا ض  يو
َ

  ش 
و
دضَ ِ   

ْ
 خِنَ الد

َ
ة 

ْ
      َ دددد  ف

 *( 30الأ با   آ ة )سفرا            
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ال را الأرهاة فد  أشددددددددددددك ل  ختلف دة خ  د  الب فداا  يالب د ر يالأا د ر يان ا د   يغفاهد  ،يتددد  %خن س ح71 ا  تغ   انا ه  فاق  

 أيقددد قتسددرب إقددى بدد طن الأ 
 
ر  الأخ دد ر أهددم خمدددر لفضادد ه فدد   اددددد ا البشددرية،ياد تسددلتدغ خب شددرا لفددر  يقددد قل ضدده يلكددفن أا ددددددددددددددد را

 طباداة يخا ه جف 
 
 . (1،2،3)ياة عذبةيلكفن  ة باد 

ان   هف اسدا ا يا  ا ا بدين خ   ي ا ا الإاسد ن علدى الأر  ياشد ط قه قدرقبج بفجدف  اند     سدلتداخه فد  الشدرب ي ال دد غ          

يالرراعدددددة يالمدددددة عة يغفدددددا ذلدددددس ،يفددددد  الفقدددددت   سددددده قفادددددخ مضاددددد   مبفددددداا خدددددن خاددددد ه ان ددددد ر  ب  فاعهددددد  انتلف دددددة إقدددددى أخددددد من ق ضددددده 

إهد ية إقددى يلددفل عدددض اندفا  الد لاددة انضييجددة بدد لهفا  إقدى قفددس الأخدد من  تا ددة لدذي  ن يق فدد  قفددس انددفا  فد  خادد ه الأخ دد ر خضدد  انا ه،

 نشد  عددن ذلدس قفددف  اند  ، يلفضدد   الادددرا علدى قةااددة   سده بة سدده خضد   ففددده خددن شدفاتب ي ضسدد عدا الدفاخد  البا اددة الأخرف،يذلددس 

ضن ق بفادددة انمددددر انددد    علدددى ق ضفهددد  يخد سجت ددد ،يل ن عةددددخ  قدددر ا  انففدددد   يال   يدددة البشدددرية عدددن عةددددخ  قكدددفن قفدددس الشدددفاتب هددد

 اتدد  اليددا   فدد   فعاددة اندد  على   ددده  يددلن الادددرا ال باداددة لفضدد   علددى الددلتفم خددن انففددد   قمددبح خ دددي ا يغفددا خ د ددة ،يق هددر

  ذلس انمدر
 
  ان    خض   شك  خ را

 
 .(2،4)البيية يخكف  ت   اسدافيةعلى  خييا دا

         :
 
 عةددددخ   لغفدددا  -يقدددد ألددددر  خة ضدددة الصددددة الد نادددة اللدريدددأ اللددد ق  للفدددف  اناددد ه الدذبدددة ق تفدددة

 
) دلبدددا ان دددرف انددد    خففدددد 

م اة غفددددا خب شددددرا عسددددبب اشدددد ط   الإاسدددد ن ب ادددد  قمددددبح هددددذه انادددد ه أقدددد  لدددد خب شددددرا آي قرماددددب عة لددددره أيقلغفددددا   للدددده ب رياددددة 

لبد دده (،  ادد   شددض  هددذا اللدريددأ خدد   رأ علددى خمدد تم اندد   ال باداددة يال اضا تاددة  لمسددلدض ا  ال باداددة انتممددة لهدد  أي

؛ييبفدددل اس جدددم  (5)يالبافلفجادددة يال في  تادددة خدددن تغفددداا  ق دفددده غفدددا لددد سن لفشدددرب أي لمسدددت ما انويقددد  أي المدددة    أي الررا ددد  يغفددداه 

إا أنّ خد ضه خ سن،يذلس لفجف ه ف  الب  ر يان ا    ، بيةض  ق ل  اناد ه  ³خفافن مددم 1357 ح الأر   فاق  ال ل  لفضا ه على  س

 خدددن سددد ح ال دددرا الأرهددداة للمددد  خا   رهددد  إقدددى  دددفاق  
 
، يخدددن انددددريأ أنة أهضادددة اناددد ه الدذبدددة  ³خفادددفن مدددددم37الدذبدددة جدددر ا  لدددغفاا

 (3،6)ب لنسبة للإاس ن قلددف لغر خس  ت   

 

     Objectivesأهداف البحث :ـ 

بدد ر فدد  خادد ه الآ  Pb, Cd, Cu, Fe, Zn) راسدة ق فافاددة شدد خفة يخلك خفددة لأهدم اس ددفال ال في  تاددة ي ال اضا تاددة يالدة لددر ال اافدة ) -1 

 ف  خة اة اس ضا يهفا     . اسجفياة 

                                                                                                                                         قاادددددددددددددددددددددددام  فعادددددددددددددددددددددددة يجدددددددددددددددددددددددف ا اناددددددددددددددددددددددد ه بضا ر دددددددددددددددددددددددة الةلددددددددددددددددددددددد ت  خددددددددددددددددددددددده انفالددددددددددددددددددددددد    الاا سددددددددددددددددددددددداة الد نادددددددددددددددددددددددة ناددددددددددددددددددددددد ه الشدددددددددددددددددددددددرب . - 2

 .   ه سجضاه انة طق ،يإظه ر أيجه ااخلمأ ي اللب  ن بدددفن خمددد تدم اسجفياة ب ر الآ انا ر ة بفن  فعاة خا ه  -3

    يخا ه ال  م  قب  طر ه  ف  الب ر لمسل   ا خ    ياسدد  الآب ر   راسة ال ر  يالفس ت  انمتضة ند سجة خا ه - 4

 خن قففث   لفة  غ البائ .      

 

 وأجهزة القياس المستخدمةجمع العينات والمواد الكيميائية 

     Collection of Samples, Materials & Measuring devices used 

 
  Collection Of Samples Methodsطـــريقـــة جـــمـع العينـــات:   

 اد   ؛خن ختلفأ خة طق خد ةة اس ضدا يهدفا      الآب ر اسجفياةأجريت هذه الدراسة على أس   جضه الداة   خن          

 .ف  ختلفأ انة طق  بئا جفف  40عد  قم جضه يق فا  
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 -:  فضن أعدا  يأ فا  الداة   يانة طق ان خفذا خ    : (1)اسجديل 

 

 عدد العينات

 

 المنطقة

ـــية ـــاه الجـــــوفـ  آبـــــــار الميـ

 8 ولبدة الــخــــمــــــــــــــس

 8 العمـــــــــامـــــــرة الجحاوات و 

 8 وسيلين المــــــــــــــــرقب

 8 التحلية والساحل

 8 والمشروع وادي كـــــعــــــــام

 

 

 Washing Materials Methodطريقة غسل الأدوات المستخدمة : 

غسدد  ب ضدض ال ريخادس انرمددر ددم ب ند   انددد             قدم غسد  جضاده يسدد ت  اللدبيدة ب ند   انددد   قا فداه ،أخد  الأ يا  الرج جادة يلو

قا فدداه ،أخدد  بفاقددق اسدددر  ياللبتفددا يلفهدده فدد   ضددض الهادددري ففريس انرمددر ندددا   خةاددة ا قادد  عددن دددم  سدد ع   لإ الددة انلبادد  خددن 

ف 
و
،الرياسب ،دم ق

 
غسد  ب ضدض ال ريخادس ددم ب ند   اندد   قا فداه أخفداا

و
فهده  هه فد  مد   بده خد   خا در  غلد  ،يت

و
  دأ ب لفهدب يق

و
يق

 إقى  فن اسلتداخه  .     Disecatorف  ان  أ 
 

                                                              Methods of Analysis طــــــــرق التحـــــليــــــل :

أجريددت الل  لادد  ال اضا تاددة الك خفددة ندريددة خدددف ق دد بق خفالدد    قفددس الداةدد   خدده انددد  فا يانفالدد    الاا سدداة الد ناددة          

ب سدددلتداغ طدددر  اندددد  را يالياسددديب يالل  ادددأ ي أجهدددرا ااخلمددد ل الدددذر  ياا بدددد   الفئددد  يجهددد   اخلمددد ل ناددد ه الشدددرب ، يذلدددس 

 .ال اأ ال ف  

 قيــــاس الخــــواص الفيزيــائيـــــــة

  -:  (pH)تركــــــيز أيـــــــون الهيــــــدروجـــــين 

،يقدددد قضددت خددددددددد  رقه قبدددددددددددد  إجددرا  عضدددددددددفاة SCHOTT-GERATE CC 818الداةدد   ب سددلتداغ جهددددددددددددد    الدد  خف  دد    (pH)قددم قادد  

 (pH = 4.0,7.0,9.0)  ضددددددةالل فا  ب سلدض ل خ  لا  خة

  :      Electrical Conductivityاللدددفلاددد  ال دددددهر    

يالددذ  سددبق تدافدداه  mS/cmي μS/cmقادد   انفلددفاة ال هر  تاددة ب سددلدض ل خفاددة اللفلددا  ال هر دد     ادد   تد دد  الاددرا ا بف دددا 

 ( N0.01بض ففل قا س   خن  ففريد البفق سافغ )

 

 

 Total Dissolved Solidsمجموع الأملاح الصلبة الذائبة :   

در  انفا  المفبة الذاتبة ف  الداة   قاد الب   عن طريق قبتفا حجم خدففغ خن الداةة ف  يرن مهر     هب ت  رجة  رارقه 
و
ق

 . (9،8،7)،دم يو  ت ان  ا انلبااة عدد اللبتفا  C°2±105عةد 
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                                                  الحســــــابـــــــــات :                      
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ml
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SDT

V
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 -قيـــاس الخــــواص الكيميـــائـــــية:

: الأنيـــــونــــــــــات 
ً
 أولا

SO4) (: تقدير تركيز أيون الكبريتات  
-2 

%( إقدددى خ فدددفل الداةدددة السددد خن 10انت دددأ)  BaCl2تدلضدددد طريادددة اللادددد ر علدددى الإهددد ية الب ايدددة ن فدددفل  ففريدددد البددد ريفغ         

 ضددددض ب ضددددض الهادددددري ففريس بيامفددددي)
و
(، ادددددددد   لكددددفن راسددددب خددددن مبا لدددد   البدددد ريفغ فدددد   يدددد  ا خددددن خ فددددفل  ففريددددد البدددد ريفغ  1:1يان

(11،10،9)  . 

                                                  :                       الحســـابــــات
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V
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),(تقدير تركيز أيوني الكربونات والبيكربونات: 3

2

3


HCOCO 

الا عد دة علدى  دف  الددلا  ي فجدف   لاد  خة سدب يتدلضدد   لم قاد ر هذه انكف    بضد  را خ فدفل الداةدة خده  ضدض قا سد  ،         

انسلدض  ف  اند  را  ا   سلتدغ  لا  اناثا  الباقا ق  لإ     قاضة الا عد دة الكفادة ،بيةضد   سدلتدغ  لاد  ياةدفل ي د لفن لإ  د   

 .   (7،9،12،13)قرمفي ال ر ف    يالهاديمساد

 رتقالي تقدير القاعدية على هيئة كربونات الكالسيوم بإستعمال دليل الميثيل الب

                                                  الحســـابــــات :              

سلتدغ الا  فن الل ق  :ة عةد قاد ر البا ر ف    لفداة  - و

 

)(

)/(1000)/(.)/()(

3
ml

gmgmolgWtfLmolml

HCO
V

MV

Sample

HClHCl




 

)( تقــــدير تركـــــيز أيــــون الكلــــوريـــــد: Cl 

 ل رياددة خددفهر قدددددددم         
 
بضددد  را حجددم خدفددفغ خددن الداةددة  Mohr Methodق دددددد د الكففريددد فدد  انادددددد ه بةفع  دد  جفياددة يأخ دد ر طبادد 

بض ففل قا س   خن  ثاا  ال  ة ف  يسج خلدد  ل أي قفدف  هدداأ ي فجدف   لاد  خة سدب خدن مريخد   البفق سدافغ لالغفدا لفا د  إقدى 

 .     (7،13،14،15)البن  ان ضر عةددد  ا ة ال    ة 

                                                  الحســـابــــات :              

  -الا  فن الآت  :  و بق عةد قاد ر الكففريد لفداةة 

                                                

       
)(

)/(1000)/(.)/()(
33

ml

gmgmolgWtfLmolml

Cl
V

MV

Sample

AgNOAgNO
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 :الكــــــاتيـــونــــــــات 
ً
 ثانيـــا

ســــــر الكـــــلــــــي:
ُ
 -العـــــ

ي فجدددددف   لاددددد    (pH=10)ب سدددددلتداغ خ فدددددفل الأخف اددددد  اندددددة م(EDTANa2)  دددددلم ق د دددددد الدسدددددر ال لددددد  ب ندددددد  را خددددده خ فدددددفل        

ندادد الددلا  خده أ ف د   الك لسدافغ  Wine Red)) تد  اخل د   الفدفن  الأ ضدر اس ضدر  T(Eriochrome Black T) الآ ريمدريغ بدما

 ، (EDTANa2)ندادددد  ( (Blueيان غةيسددافغ يظهدددفر الفدددفن الأ ر  
 
مضددد   دددلم قادددد ر    خددده أ ف ددد   الك لسدددافغ يان غةيسدددافغ الأمثدددا دب قددد 

لياسددددديب الأخددددددددددفا علدددددى هايدددددة  (pH=12–13)(N0.100) الك لسددددافغ فددددد  يجددددف  ان غةيسدددددافغ بلهدددد ية خ فدددددفل هادريمسددددداد المددددف  فغ

عةد إهد يله ييلغفدا إقدى  ((Pink Redالذ   د   الففن الأ ضر الفر   ( Calcon)هادريمساد ان غةيسافغ ،ي فجدددددف   لا  الك لكفن 

 .   (7،12،9،13،14،15)خه أ ف    الك لسافغ  (EDTANa2) الففن الأ ر  عةد  ا ة ال    ة  تا ة قكفن خداد

     (TH)تــــقــــــدير العُســــــر الكــــــلي :

   -الحســـــابــــــــات:

  -ييلم  س ب الدسر ال ل  على هاية مر ف    الك لسافغ   لل ق  :

 

)(

)/(1000)/(.)/()(
2

3
ml

gmgmolgWtfLmolml

CaCOasHardnessTotal
V

MV

Sample

EDTANaT



 

 

 (Ca+2)تقـــــديـــر تركـــــيز أيــــون الكــالسيــــــوم :

 

 -خطــــــوات العمــــــــل :

   -الحســـــــابـــــات:

  لم  س ب قرمفي الك لسافغ   لآت :

)(

)/(1000)/(.)/(
22

ml

gmgmolgWtfLmol

Ca
V

MV

Sample

EDTANaCa



 

 (Mg+2تقــــديــــر تــركـــيز أيـــون المــاغنيســـيوم :)

)(إن حجددم  2EDTANa   الدددم غ ندددد  را ان غةيسدددافغ فددد  الداةددة قادددد الدراسدددة  دددلم اسدمدددفل عفادده خدددن طدددرا حجضهددد  انسدددت فس فددد

 .VT خن اس جدددددم انست فس ف  قاد ر الدسددددر الكفددددددد  VCa خد  را قاد ر الك لسافغ

 

VVV
CaTMg

 

 - ا   لم  س ب قرمفي ان غةيسافغ طبا   لفا  فن الل ق :

 

       

 ml

gmgmolgWtfLmolml

Mg
V

MV

Sample

EDTANaMg

/1000/./
22



 

 (+Na+&K)تقــدير تركــيز أيوني الصوديـوم والبوتاسيـوم : 

 Flame   دددلم ق د ددددد قرامفددددي  دددد   خدددن المددددف  فغ يالبفق سددددافغ )جددددر  خدددن انفاددددفن ( فدددد  عاةدددد   اناددد ه ب سددددلتداغ جهدددد            

Photometer   خفJENWAY PEP7)) خري  بضرشد   المف  فغ يالبفق سافغ  
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   -النتائج والمناقشة:

      The Physical Propertiesالخواص الفيزيائية 

 

 (pH)الأيـــــــــون الهيـــــــدروجــــــــيني :  تـــــركـــــــــــــــيز 

جددددد أن خلددددفسج قرمفي أ فن الهادريجفن قد قرايا خ بددددفن )  (،  ا  ظهدددددر  أ اخ قاضة لذلس انلفسج مض   4( )اسجديل 6.99–7.24يو

ددجفت أعمهدد  فدد  خة اددة يا   مددد غ ،مضدد   بدددي أن اللدد دفا الا عددد    بدددي خددن) الشددك ( فدد  خة اددة سددف  اس ضدديا )السدد   (،بيةض  نو

جدددد أن جضادهدددد   ادددده هددددضن ال دددداأ هددددف السدددد تد علدددى أغفددددب الداةدددد   )الشدددك (؛ ي ضا ر ددددة الاددددرا ا  الة ق ددددة عدددن هددددذه الدراسددددة يو 

 .(WHO)اسددي  انسضفا ب   خن قب  خة ضة الصدة الد ناة 

درف الل دفا اسدضض   ال داأ لبدض الداة   عسبب ذي  ن عدض انفا  أي الغ  ا  اسدض اة ف  خا ه الأخ  ر قب  ق ضده             و

سرا هذه انا ه .ي ضا ر ة الارا ا  الة ق  ة أي تسرب   إقى طبا   الأر ، أخ  الل دفا الافف  ال داأ ير ض   دف  هف الآخر إقى  ي  ا عو

جد أن جضاده   اه هضن اسددي  انسضفا ب   خن قب  خة ضة الصدة الد ناة عن هذه الدر   (WHO)اسة يو

 

 (  (EC&T.D.S:  الموصلية الكهربائية ومجموع الأملاح الذائبة
 لفلا ر ال هر     يتدلبا خااد   قارييد  ليامفدي الأخد         

 
ما الذاتبدة قدل  رجة اللفلا  ال هر     على ق بفاة ان  ا لك  قكفن خفلم

دددجفت أعلدددى قاضدددة نلفسدددج  انفلدددفاة ال هدددددددر  تاة يخ ضدددف  الأخدددددما الذاتبدددة فددد  خة ادددة سدددف  اس ضددددددددديا)الس  ددددد ( ) فددد  انددد  ، يادددد نو

μS/cm,T.D.S=3181mg/L4725  =EC  ددددددددددددددددددددجفت فدددددددددددددددددددد  خة اددددددددددددددددددددة سددددددددددددددددددددداففن أ اددددددددددددددددددددخ قاضددددددددددددددددددددة نلفسددددددددددددددددددددج اس  لددددددددددددددددددددديلفن ( ،بيةضددددددددددددددددددددددد  نو

(EC=1800µS/cm,T.D.S=1203mg/L) جدددددددددددد أن % خدددددددددددن عاةددددددددددد   خاددددددددددد ه الآبددددددددددد ر اسجفيادددددددددددة ق دددددددددددف  قفدددددددددددس  75)اسجدددددددددددديل( ؛فددددددددددد   دددددددددددفن يو

(،أخ  ياضد   لدفدق بادام خ ضدف  الأخدما الذاتبدة يادد لدف ع أن جضاده عاةد   خاد ه الآبد ر ق دف  اسدددي  انسدضفا ب د  8اسددي )اسجديل 

)اسجددديل(،  مضددد  لدددف ع خددن خدددمل هدددذه الدراسدددة ارق دد   قرمفدددي ا
 
دددرف هدددذا اارق ددد   إقدددى ع نا  لأخدددما الذاتبدددة فدد  خاددد ه الآبددد ر اسجفيادددة ييو

قددداخ  خادد ه الب ددر خدده انادد ه الدذبددة اسجفياددة خددن جددرا  الضددخ انسددلضر نادد ه الآب ر،يخضدد    مددد ذلددس ارق دد   خ ضددف  الأخددما الذاتبددة فدد  

م ددع ا ت دد   قرمفددي هددذه الأخددما آبد ر خةدد طق سددف  اس ضدديا يمددد غ ياس ضددا الاريبدة خددن الب ددر خا ر ددة ب نةدد طق الأخدد درف ،فد   ددفن  و

 عشك  خلدفظ  ف  الداة   ان خفذا خن خة طق ساففن ياسجد يا  ي الدض خرا يذلس لبدد هذه الآب ر عن الب ر.

 

 2اسجديل )
و
 ضا يهفا    .(:  فهدددددح خلفسددددددج اس دددددفال ال في  تاة لداة   خا ه الآب ر اسجفياة ف  أخ من ختلف ة خن خة اة اس 

ـــة ـــ )/( pH EC (μS/cm) المنـــطقـ LmgT.D.S 

ــــــمس ـــ ــ ـــ ـــ ــ  529.0±2945 913.0±4400 0.105±7.05 الخـــ

ــدة ــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ  268.0±2194 479.0±3225 0.087±7.14 لبـ

 1120±3049 1871±4500 0.096±7.01 )التحلية( سوق الخميس

 1133±3181 1729±4725 0.155±6.99 سوق الخميس )الساحل(

ــــــرقب ــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ  501.0±1896 718.0±2725 0.149±7.21 المـ

ــــلين ــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ــ  142.0±1203 141.0±1800 0.179±7.10 سيـ

ـــاوات ـــ ـــ ــ ـــ ـــ  178.0±1503 222.0±2175 0.105±7.07 الجحـ

ــــرة ــ ـــامـــ ـــ ــ  101.0±1563 173.0±2250 0.198±7.17 العمـــ

ـــــام ــ ـــ ـــ ــ  263.0±2885 370.0±4350 0.070±7.24 وادي كعــ

 180.0±2510 351.0±3750 0.070±7.01 وادي كعام)المشروع(
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 The Chemical Properties      الخواص الكيميائية

 : الكاتيونات  
ً
 أولا

)&(الكــــــالســـــــيوم والمـــــاغـــنيســــــيوم 22  MgCa: 

جددددد فدددد  خة اددددة يا   مددددد غ  لدددف ع خددددن خددددمل هددددذه الدراسددددة أن أقكدددد   ارق دددد   نلفسددددج قرمفددددي الك لسدددافغ فدددد  خادددد ه الآبدددد ر اسجفياددددة يو

 يجددددددف  أ اددددددخ قاضددددددة نلفسددددددج قرمفدددددديه فدددددد  الآبدددددد ر اسجفياددددددة فدددددد  خة اددددددة اسجددددددد يا   [[Ca+2=222.0mg/L)انشددددددري ( 
 
مضدددددد  اقضددددددن أ  دددددد 

Ca+2=62.00mg/L] 56.00(، فد   دفن    دت أ ادخ قاضدة نلفسدج قرمفدي ان غةيسدفغ فد  خاد ه الآبد ر فد  خة ادة سداففن  12[)الشكmg/L 

Mg+2=جفت أقك   قاضة نلفسج قرمفيه ف  خة اة سف  اس ض  [ .    Mg+2=149mg/Lيا )الس   (  [ ، بيةض  نو

جددددد أن جضاددده عاةدددد   خاددد ه الآبدددد ر            ليامفدددي الك لسدددافغ يو
 
ي ضا ر دددة قدددام الةلدددد ت  اندي دددة فدددد  )اسجدددديل( بددد لاام انسددددضفا ب ددد  ع نادددد 

اسجفياة الفاقدة ف  خة طق اس ضدا يلبددا يسداففن ياسجدد يا  يالدضد خرا قاده هدضن انفالد    الد نادة، أخد  ياضد   لدفدق بيامفديه فد  

جددد أن قرمفددي ان غةيسددافغ فدد  جضاددده بدد    انةدد طق  جددد أ دده  ادده هددضن قفددس اسددددي  لةمددأ الداةدد   فدد   دد  خة اددة، فدد   ددفن يو ياددد يو

 ب سدددلثة   ددددم  عاةددددددددد    ددد ن قرمفدددي ان غةيسدددافغ ي  ددد  هدددضن قفدددس 
 
عاةددد   خاددد ه الآبددد ر اسجفيادددة   دددف  قدددام اسدددددي  انسدددضفا ب ددد  ع ناددد 

  اسددي  مضددد  خبفن ف  )اسجديل(.  

)&(الصــــــــوديـــوم والبـــــــــوتـــاســــــــــيوم  KNa : 

ددددج  أعلددددى خلفسددددج ليامفددددي المددددف  فغ فدددد  خادددد ه الآبدددد ر اسجفياددددة فدددد  خة اددددة اس ضددددا  ددددجفت أ اددددخ قاضددددة =+741mg/L] Naنو [، بيةضدددد  نو

(، فدد   ددفن بفدددددل خلفسددج قرمفددي البفق سدددافغ 6[)اسجددديل [Na+=238.0mg/L لفضلفسددج فدد  خادد ه آبددد ر خة اددة سدداففن يالتدد  بفغدددت  ددفاق 

ددددددد   فدد  =+mg/L]23.50 Kقاضلدده الامددفف فدد  عاةدد   خادد ه الآبدد ر اندد خفذا خددن خة اددة سددف  اس ضاددددددا )السدددددد   (  [،أخددد  أ   هدد  يسو

 [.=+mg/L]8.50 K خة اة سددددافدددفن

 

ضا الآب ر اسجفياة( ف  عاة   خا ه mg/Lال د قاف    ) (:  فضن خلفسج قرامفي3اسجديل)
و
 ف  أخ من ختلف ة خن خة اة اس 

 يهفا    .

 +Ca+2 Mg+2 Na+ K المنـــطقـــــــة

 8.00±15.00 179.0±741 7.00±110.5 15.00±122 الخــــــــــــــــــــــمس

 3.00±18.50 69.00±457 11.00±97.0 31.00±131 لبـــــــــــــــــــــــــــدة

 5.50±18.00 236.0±620 53.00±141.0 94.00±203 )التحلية( سوق الخميس

 8.00±23.50 204.0±641 53.00±149.0 100.0±201 سوق الخميس )الساحل(

 4.00±14.00 135±419.5 43.00±68.5 79.00±125 المـــــــــــــــــــــــرقب

 1.50±08.50 43.00±238 05.50±56.0 09.50±73.0 سيـــــــــــــــــــــــلين

 2.00±09.40 76.00±341 12.50±63.5 04.00±62.0 الجحــــــــــــــــــاوات

 0.77±10.50 34.00±325 3.00±65.00 08.00±89.5 العمـــــــــــامـــــــــرة

 9.00±21.50 55.00±576 13.50±134.0 33.00±192 وادي كعـــــــــــــــــام

 0.66±18.00 90.00±415 11.50±122.5 25.00±222 وادي كعام)المشروع(
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 لضددن خددن )اسجددديلفن ( أن قرامفددي  دد  خددن المددف  فغ يالبفق سددافغ فدد  جضادده عاةدد   خادد ه الأخ دد ر قادده هددضن اسددددي  انسددضفا          

ددف ع خددن خددمل ب سددلثة   عاةددة يا دددا تددددف ي  دد  قرمفددي المددف  فغ قفددس اسددددي ، م ،((WHOب دد  ييددق خة ضددة الصدددة الد ناددة 
و
ضدد  ل

(، 24هذه الدراسة ارق    قرمفي المف  فغ ف  جضاه الداة   اند خفذا خدن خاد ه الآبد ر اسجفيادة عدن قدام اسدددي  انسدضفا ب ددددد ) انلددق

 ) اسجديل( .
 
جد أن قرمفي البفق سافغ ف  أغفب هذه الداة    اه هضن اسددي  ان    ب   ع نا   مض  يو

 خدددن إجضددد ق  خلددد  خك ييددد   خكف ددد    ددد  25% خدددن إجضددد ق  خلددد  خك ييددد   الك قاف ددد   ،ي50المدددف  فغ  ييشدددك  قرمفدددي          
 
% قاريبددد 

 خن خ لفف جضاه الداة   اندريسة خن الآب ر اسجفياة
 
 عاةة،بيةض   شك  البفق سافغ اسبة ه افة جدا

 

 :
ً
 الأنيــــــــــــــــــــــــــوناتثــــــــــــــــــانيــــــــــــــــــا

)(البـــــيكــــــــــــربـــــــــونــــــــات  3

HCO: 

جددددد فدددد  خة اددددة سددددف  اس ضدددددددددديا  أظهددددر   لدددد ت  ق فادددد  البا ر ف دددد   فدددد  عاةدددد   خادددد ه الآبدددد ر اسجفياددددة أن أقمدددددددخ خلفسدددددددج ليامفيهدددد  يو

ددددج360.0 (mg/L)السدددد   (  جددددد أن ( ؛8( ) اسجددددديل mg/L) 261.0  أ اددددخ خلفسددددج ليامفيهدددد  فدددد  آبدددد ر خة اددددة يا   مددددد غ ( بيةضدددد  نو يو

  ق ف   جضاه الارا ا 
 
م دع   اسجدديل (؛ف  الداة   اندريسة خن خا ه الآبد ر اسجفيادة مضد  هدف خبدفن فد  )اسددي  انسضفا ب   ع نا  ييو

يدلى الرغم خن ا ت    ؛%خن إجض ق  خل  خك يي   أ اف    الداةة ف    لة خا ه الآب ر اسجفياة 30أن البا ر ف    تشك  أق  خن 

درف السبب فد  هدذا الل د ي  إقدى  اسبة قرمفي البا ر ف    ف  خا ه الآب ر ، يقد  و
 
اسجفياة إا أا   قد ق  ي   اسددي  انسضفا ب   ع نا 

 ي  ن اسب ع لاة خن أخما اسدفاخض يالافاعد الافية ي ال دا ة. ذ

)(الــــكــــــــــــــــــبــــريــــــــتـات  2

4

SO :  
ددج  فدد  خة اددة يا   مددد غ )انشددري  (     قبددفن خددن الدراسددة أن أقكدد   ارق دد   نلفسددج قرمفددي ال با لدد   فدد  خادد ه الآبدد ر اسجفياددة قددد نو

mg/L)783.0  ج  أ   ه ف  خة اة ساففن (؛ ي ضا ر ة الةل ت  اندي دة فد  )اسجدديل( بد لاام انسدضفا ب د  خدن mg/L)154.0( ،ف   فن نو

جد أن   % خن عاة   خا ه الآب ر اسجفياة ق ف  انسضفا به )اسجديل(.67.5قب  خة ضة الصدة الد ناة يو

 

ضا يهفا    . ف  أخ من ختلف ة خن الآب ر اسجفياة  عاة   خا ه ( فmg/Lالأ اف    ) (:  فضن خلفسج قرامفي4اسجديل)
و
 خة اة اس 

 HCO3 المنـــطقـــــــة
- SO4 

-2 Cl - 

 209.0±1196 213.0±407.0 29.00±343.0 الخــــــــــــــــــــــمس

 106.0±753.0 69.00±408.5 31.00±314.0 لبـــــــــــــــــــــــــــدة

 502.0±1072 253.0±645.0 25.00±335.5 )التحلية( سوق الخميس

 354.0±1053 432.0±732.0 96.00±360.0 سوق الخميس )الساحل(

 263.0±758.0 43.00±210.0 14.00±286.0 المـــــــــــــــــــــــرقب

 65.00±390.0 05.00±154.0 26.00±265.0 سيـــــــــــــــــــــــلين

 79.00±505.0 33.00±224.0 07.00±280.0 الجحــــــــــــــــــاوات

 35.50±479.0 32.00±263.0 04.00±307.0 العمــــــــــامـــــــــرة

 98.00±926.0 143.0±753.0 38.00±261.0 وادي كعـــــــــــــــــام

 126.0±674.0 33.00±783.0 42.00±261.0 وادي كعام)المشروع(
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 العنــــــــــــــــــــــــاصر الثـــــــــــــــقيلـــــــــــــــــة 

 (  : (Cu & Pbالنحــــــــــــــاس والــــــــرصـــــــاص     

 أظهر   ل ت  ق فا  هذ ن الدةمرين ف  جضاه الداة   اندريسة عدغ ا لفائ   لهض  ب سلثة   عد  ه ا 

 (:(Feالحــــــــــــــــــــــديـــــــــــــــــد  

جفت أ اخ قاضة نلفسج قرمفديه يالتد  بفغدت  (0.044mg/Lظهر أعلى خلفسج له ف  خة اة الل فاة         ( يف  خة اة يا   مد غ نو

 نة ضددددة (؛ جضادددده الداةدددد   اندريسددددة قادددده هددددضن اسددددددي  انسددددضفا ب دددد  ليامفددددي اسدد ددددد فدددد   (0.0047mg/L ددددفاق  
 
خادددد ه الشددددرب طبادددد 

  ()اسجديل  (WHO)الصدة الد ناة 

 ( : (Znالخــــــــــــــــارصـــــــــــــــــــــــــــين   )الزنك(   

ع   ف  خة اة سدف  اس ضديا )الل فادة (        
و
جد أن أعلى خلفسج ليامفيه أ ( أخد  أ ادخ قاضدة لفضلددددددفسج  ي دجفت  (1.605mg/Lيو

( ؛يق ددددر الإشددد را إقدددى أن جضاددده  قرامفدددي اس  رلدددفن انسدددلنل ة  (0.032mg/Lفددد  خاددد ه الآبددد ر اسجفيادددة فددد  خة ادددة  خشددددددري  يا   مدددد غ 

ددف ع ي  د  ارق د   قرمفديه 
و
 ،ب سدلثة   عاةدة يا ددا لد

 
عدن قفدس اسدددي  عشدك  خمل هذه الدراسة قاه هضن اسددي  انسدضفا ب د  ع ناد 

(، ير ضدد   دددف  السدبب الرتيسدد   فدد  هددذا اارق دد   إقدى ارق دد   خنسددفب انادد ه فدد  ذلدس البئددا إهدد ية إقددى قر دده (5.30mg/Lهد ا  إقددى  ددفاق  

 خن الب ر )اسجديل( .

 ( : (Cdالكـــــــــــــــــــــــــــــــادميـــــــــــــــــــــوم   

( ، بيةضد  لدم تددج  الل  لاد  أ دة  لد ت  إ   بادة  (0.00475mg/Lخاد ه الآبد ر اسجفيادة فد  خة ادة سداففن ظهر  أعلى قاضة لفضلفسدج فد 

 ؛% خدددن خاددد ه الآبددد ر اسجفيادددة   دددف  قرمفدددي الكددد  خافغ ي  ددد  قفدددس اسدددددي 15عدددن يجدددف  الكددد  خافغ فددد  آبددد ر خة ادددة يا   مد غ؛  دددد أن 

اسددلدض ل الأسددضدا ال فسدد  قاة  خرمب قدده علددى هايددة     دد  ، إهدد ية إقددى رق  عدده فدد  خة اددة سدداففن إقددى يجددف  عدددضالسددبب ا  ييرجدده 

 .ف  طبا   اار ب علب ره  خة اة  راعاة خض       إقى ذي  ن عدض خض  سبق ف  خا ه الأخ  ر قب  ق ضده  

 

ضددا  فدد  أخدد منخادد ه الآبدد ر اسجفياددة ( فدد  عاةدد   mg/L(:  فضددن خلفسدددددج قدددددرامفي الدة لددر ال اافددة )5اسجددديل)
و
ختلف ددة خددن خة اددة اس 

 يهفا    .

 (Cd) (Zn) (Fe) المنـــطقـــــــة

 0.0005±0.0002 0.0033±0.0340 0.0159±0.0142 الخــــــــــــــــــــــمس

 0.0017±0.0035 0.0495±0.0792 0.0153±0.0350 لبـــــــــــــــــــــــــــدة

 0.0005±0.0002 2.5623±1.6050 0.0311±0.0440 )التحلية( سوق الخميس

 0.0070±0.0040 0.2028±0.1772 0.0225±0.0235 سوق الخميس )الساحل(

 0.0010±0.0015 0.1633±0.1450 0.0073±0.0290 المـــــــــــــــــــــــرقب

 0.0037±0.0047 0.1226±0.1587 0.0135±0.0257 سيـــــــــــــــــــــــلين

 0.0020±0.0017 0.0200±0.0482 0.0103±0.0177 الجحـــــــــــــــــــاوات

 0.0015±0.0007 0.4626±0.3035 0.0104±0.0080 العمـــــــــــامـــــــــرة

 Nil 0.0627±0.0882 0.0095±0.0047 وادي كعـــــــــــــــــام

 0.002±0.00140 0.0230±0.0325 0.0079±0.0105 وادي كعام)المشروع(
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 -( :mg/L(:  فضن الافا فن يالدمق   انسلتدخة للاد ر قرمفي خكف    خا ه الآب ر اسجفياة ف  الداةة بف دا )6اسجديل)

 

كفن  
و
 (mg/L)قوانين تقدير تراكيز المكونات بوحدة  ان

خ ضف  الأخما  1

 المفبة الذاتبة

T.D.S 

)(

10)(
..

6

ml

gW
SDT

V
Sample




 

 أ فن ال با ل   2

(𝑆𝑂4
−2) 

)(

100041157.0)(42

4
ml

mgBaSO
SO

V
Sample




 

الا عد ة على هاية  3

)( مر ف    الك لسافغ 

)/(1000)/(.)/()(

3
ml

gmgmolgWtfLmolml

HCO
V

MV

Sample

HClHCl






 

أ ددددفن الكففريد  4

)( Cl )(

)/(1000)/(.)/()(
33

ml

gmgmolgWtfLmolml

Cl
V

MV

Sample

AgNOAgNO



 

سر ال ددددددل   5    (TH)الدو

)(

)/(1000)/(.)/()(
2

3
ml

gmgmolgWtfLmolml

CaCOAsHT
V

MV

Sample

EDTANaT




 

أ دددفن ان غةيسافغ  6

(Mg+2) 

VVV
CaTMg



 

       

 ml

gmgmolgWtfLmolml
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/1000/./
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 أ فن الك لسافغ  7

(Ca+2) 
)(

)/(1000)/(.)/(
22

ml
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ضدددددددا الآبددددد ر اسجفيادددددة فددددد  أخددددددددد من ختلفددددددد ة خدددددن خة دددددددداة  ( فددددد  عاةددددد   خاددددددد ه pH(:  بددددددددددفن قرمفدددددي الأ دددددفن الهاددددددريجان  )7اسجدددددديل )
و
اس 

 يهدددفا    .

 العينةرقم 

 المنطقة 

I II III IV 

 6.97 7.01 7.21 7.04 الخمــــــــس

 7.23 7.19 7.12 7.03 لبـــــــــــــدة

 6.96 7.04 7.13 6.91 التحليــــــــة

 7.00 7.20 6.94 6.83 الساحـــــــل

 7.23 7.33 7.00 7.30 المرقــــــــب

 7.20 6.98 7.30 6.92 سيلـــــــــين

 7.02 7.23 7.01 7.03 الجحـــاوات

 7.04 6.90 7.40 7.35 العمامــــــرة

 7.45 6.96 7.50 7.07 وادي كـــعام

 6.93 7.03 7.00 7.10 المشـــــروع

 

 

ضددا يهدددفا    .أخدددد من ختلفدد ة خن خة ددداة ف   الآب ر اسجفياةف  عاة   خاددد ه  (μS/cm)(:  بدددددفن انفلدددفاة ال هر  تاة8اسجديل )
و
 اس 

 

 رقم العينة

 المنطقة 

I II III IV 

 4500 3100 5200 4800 الخمــــــــس

 3800 3400 3000 2700 لبـــــــــــــدة

 6700 3100 2800 5400 التحليــــــــة

 5900 2700 6400 3900 الساحـــــــل

 2000 3600 3000 2300 المرقــــــــب

 1900 1800 1600 1900 سيلـــــــــين

 2400 2300 2100 1900 الجحــــاوات

 2500 2200 2200 2100 العمامــــــرة

 4700 4200 3900 4600 وادي كـــعام

 3500 3400 4100 4000 المشـــــروع
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ضددا يهدددفا    . ف  أخدددد من ختلفدد ة خن خة ددداةالآب ر اسجفياة ( ف  عاةددددد   خادد ه mg/L(:  بددددددفن قرمفي الأخما الذاتبة)9اسجديل )
و
 اس 

 

 رقم العينة

 المنطقة 

I II III IV 

 2846 2252 3469 3212 الخمــــــــس

 2430 2309 2225 1813 لبـــــــــــــدة

 4340 2236 1998 3623 التحليــــــــة

 4076 1846 4166 2635 الساحـــــــل

 1377 2425 2210 1572 المرقــــــــب

 1309 1133 1038 1333 سيلـــــــــين

 1694 1599 1425 1295 الجحـــاوات

 1703 1541 1547 1462 العمامــــــرة

 3180 2742 2598 3021 وادي كـــعام

 2385 2328 2686 2643 المشـــــروع

 

 

ضددا يهدددفا    .يدددد  أخدددد من ختلفدد ة خددددن خة ددداة الآب ر اسجفياة (:  بدددفن قرمفي أ فن الك لسافغ يدددد  عاة   خا ه 10اسجديل)
و
 اس 

 

 I II III IV رقم العينة 

 التركيز

 المنطقة

Lmg / Lmeq / Lmg / Lmeq / Lmg / Lmeq / Lmg / Lmeq / 

 06.00 120.0 05.20 104.0 06.20 124.0 07.00 140.0 الخمـــــس

 06.40 128.0 06.80 136.0 08.40 168.0 04.60 92.00 لبــــــــــدة

 14.20 283.0 07.60 152.0 04.80 96.00 14.00 280.0 التحـــــلية

 13.40 268.0 04.00 80.00 14.80 296.0 08.00 160.0 الســــاحل

 03.60 72.00 05.60 112.0 12.00 240.0 03.70 74.00 المــــرقب

 03.60 72.00 04.00 80.00 03.00 60.00 04.00 80.00 سيـــــلين

 03.20 64.00 03.20 64.00 02.80 56.00 03.20 64.00 الجحـــاوات

 04.80 96.00 04.80 96.00 04.30 86.00 04.00 80.00 العمــــامرة

 11.60 232.0 07.60 152.0 09.60 192.0 09.60 192.0 وادي كعام

 11.20 224.0 12.80 256.0 10.40 208.0 10.00 200.0 المشـــروع
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دددضددا يهدددفا    .الآب ر اسجفياة (:  بددددفن قرمفي أ فن ان غةيسافغ ف  عاة   خا ه 11اسجديل)
و
 يدددد  أخدددد من ختلفدد ة خدددددن خة ددداة اس 

 

 I II III IV رقم العينة 

 التركيز

 المنطقة

Lmg / Lmeq / Lmg / Lmeq / Lmg / Lmeq / Lmg / Lmeq / 

 09.60 115.0 08.80 106.6 09.80 117.6 08.60 103.0 الخمـــــس

 08.40 101.0 09.20 110.5 07.80 93.60 07.00 84.00 لبــــــــــدة

 17.40 209.0 08.40 100.8 08.00 96.00 13.20 158.4 التحـــــلية

 15.00 180.0 07.20 86.40 17.00 204.0 10.40 125.0 الســـــاحل

 05.90 70.80 09.40 113.0 00.80 09.60 06.70 80.40 المــــرقب

 04.60 55.00 04.00 48.00 05.00 60.00 05.00 60.00 سيــــــلين

 05.00 60.00 04.00 48.00 06.40 76.80 05.80 69.60 الجحـــاوات

 05.20 62.00 05.80 69.60 05.30 63.60 05.40 65.00 العمــــامرة

 11.80 141.6 10.40 125.0 10.00 120.0 12.40 149.0 وادي كــعام

 08.80 105.6 10.40 124.8 10.80 130.0 10.80 129.6 المشـــروع

 

 

ضددا يهدددفا    .ف  أخدددد من ختلفدد ة خن خة ددداة الآب ر اسجفياة (:  بدددفن قرمفي أ ددفن المف  فغ ف  عاة   خا ه 12اسجديل)
و
 اس 

 

 I II III IV رقم العينة 

 التركيز

 المنطقة

Lmg / Lmeq / Lmg / Lmeq / Lmg / Lmeq / Lmg / Lmeq / 

 30.00 690 22.22 511 39.47 908 37.17 855 الخمـــــس

 24.00 551 20.00 460 18.53 426 17.00 391 لبــــــــــدة

 39.48 908 18.70 430 18.43 424 31.21 718 التحـــــلية

 34.79 800 18.05 415 35.92 826 22.74 523 الســــاحل

 12.04 277 24.34 560 22.04 507 14.53 334 المـــــرقب

 11.94 275 09.30 214 08.27 190 11.92 274 سيـــــلين

 17.82 410 17.40 400 12.82 295 11.22 258 الجحـــاوات

 16.21 373 13.00 299 14.28 328 13.13 302 العمــــامرة

 26.97 620 25.86 595 21.53 495 25.78 593 وادي كعام

 17.22 396 12.88 296 21.13 486 21.00 483 المشـــروع
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ضددا يهدددفا    .الآب ر اسجفياة (:  بددددفن قرمفي أ فن البددفق سافغ ف  عاة   خا ه 13اسجديل )
و
 ف  أخدددد من ختلفدد ة خن خة ددداة اس 

 

 I II III IV رقم العينة 

 التركيز

 المنطقة

Lmg / Lmeq / Lmg / Lmeq / Lmg / Lmeq / Lmg / Lmeq / 

 0.655 25.55 0.328 12.76 0.390 15.22 0.147 05.74 الخمـــــس

 0.551 21.50 0.538 21.00 0.428 16.64 0.377 14.70 لبــــــــــدة

 0.600 23.44 0.391 15.26 0.288 11.23 0.536 20.91 التحـــــلية

 0.868 33.84 0.408 15.92 0.629 24.55 0.512 20.00 الســــاحل

 0.272 10.60 0.504 19.67 0.382 14.91 0.296 11.56 المــــرقب

 0.233 09.10 0.192 07.50 0.177 06.90 0.264 10.30 سيـــــلين

 0.316 12.31 0.211 08.22 0.201 07.85 0.236 09.21 الجحــاوات

 0.294 11.50 0.261 10.20 0.248 09.66 0.270 10.54 العمـــامرة

 0.534 20.84 0.399 15.59 0.385 15.00 0.881 34.35 وادي كعام

 0.472 18.39 0.474 18.50 0.445 17.34 0.442 17.24 المشـــروع

 

ضددا يهدددفا اددددده .الآب ر اسجفياة (:  بدددددددفن قرمفي أ فن البا ر ف    ف  عاة   خا ه 14اسجديل)
و
 يددد  أخدددد من ختلفدد ة خددددن خة ددداة اس 

 

 I II III IV رقم العينة 

 التركيز

 المنطقة

Lmg / Lmeq / Lmg / Lmeq / Lmg / Lmeq / Lmg / Lmeq / 

 06.00 366.0 06.00 366.0 05.00 305.0 05.50 335.5 الخمـــــس

 05.00 305.0 05.50 335.5 05.62 343.0 04.50 274.5 لبــــــــــدة

 05.00 305.0 06.00 366.0 05.50 335.5 05.50 335.5 التحـــــلية

 08.00 488.0 05.37 328.0 04.25 259.0 06.00 366.0 الســــاحل

 04.50 275.0 05.00 305.0 04.50 275.0 04.75 290.0 المــــرقب

 04.75 290.0 04.37 267.0 03.75 229.0 04.50 274.0 سيـــــلين

 04.50 274.5 04.75 290.0 04.62 282.0 04.50 274.5 الجحـــاوات

 05.00 305.0 05.00 305.0 05.00 305.0 05.13 313.0 العمـــامرة

 04.62 282.0 05.00 305.0 03.75 229.0 03.75 229.0 وادي كعام

 03.25 198.0 04.75 290.0 04.50 275.0 04.62 282.0 المشـــروع
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ضددا يهدددفا    .ف  أخدددد من ختلفدد ة خددددددن الآب ر اسجفياة (:  بدددددفن قرمفي أ فن ال با ل   ف  عاة   خا ه 15اسجديل)
و
 خة ددداة اس 

 

 I II III IV رقم العينة 

 التركيز

 المنطقة

Lmg / Lmeq / Lmg / Lmeq / Lmg / Lmeq / Lmg / Lmeq / 

 07.36 353 04.57 219 14.88 714 07.10 341 الخمـــــس

 08.76 421 09.34 449 09.51 457 06.39 307 لبــــــــــدة

 19.38 930 10.15 487 08.00 384 16.25 780 التحـــــلية

 23.35 1121 03.75 180 21.39 1027 12.53 601 الســــاحل

 03.39 163 05.02 241 05.25 252 03.80 183 المــــرقب

 03.33 160 03.12 150 03.12 150 03.22 155 سيـــــلين

 05.13 246.5 05.00 240 04.91 236 03.64 175 الجحـــاوات

 05.71 274 06.00 288 05.73 275 04.50 216 العمـــامرة

 18.29 878 11.66 560 15.25 732 17.56 843 وادي كعام

 17.06 819 16.60 797 16.14 775 15.43 741 المشـــروع

 

 

ضددا يهدددفا    .دد من ختلفدد ة خدددن خة ددداة ف  أخدد الآب ر اسجفياة(:  بددفن قرمفي أ فن الكففريد ف  عاة   خا ه 16اسجديل)
و
 اس 

 

 I II III IV رقم العينة 

 التركيز

 المنطقة

Lmg / Lmeq / Lmg / Lmeq / Lmg / Lmeq / Lmg / Lmeq / 

 33.00 1170 26.00 922.0 36.00 1276 40.00 1418 الخمـــــس

 25.00 886.0 22.00 780.0 20.00 709.0 18.00 638.0 لبــــــــــدة

 47.00 1666 19.00 674.0 18.00 638.0 37.00 1312 التحـــــلية

 33.00 1170 20.50 727.0 42.30 1500 23.00 815.0 الســــاحل

 14.00 496.0 30.00 1064 25.00 886.0 16.50 585.0 المــــرقب

 12.00 426.0 10.00 355.0 9.00 319.0 13.00 461.0 سيـــــلين

 17.00 603.0 15.00 532.0 13.00 461.0 12.00 425.5 الجحـــاوات

 15.00 532.0 13.00 461.0 13.00 461.0 13.00 461.0 العمـــامرة

 28.00 993.0 27.50 975.0 22.00 780.0 27.00 957.0 وادي كعام

 17.00 603.0 15.00 532.0 22.00 780.0 22.00 780.0 المشـــروع
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ضددا يهدددفا    .الآب ر اسجفياة ( ف  عاة   خادددد ه mg/L(:  بددددفن قرمفي أ فن الة    )17اسجديل )
و
 ف  أخدددد من ختلفدد ة خن خة ددداة اس 

 

 رقم العينة

 المنطقة 

I II III IV 

 Nil Nil Nil Nil الخمــــــــس

 Nil Nil Nil Nil لبـــــــــــــدة

 Nil Nil Nil 0.041 التحليــــــــة

 Nil 0.010 Nil Nil الساحـــــــل

 Nil Nil Nil Nil المرقــــــــب

 Nil Nil Nil 0.011 سيلـــــــــين

 Nil Nil Nil Nil الجحــــاوات

 Nil 0.010 0.010 0.010 العمامــــــرة

 Nil Nil Nil Nil وادي كـــعام

 Nil Nil Nil Nil المشـــــروع

 

 

ضددا يهدددفا    . اسجفياةالآب ر (ف  عاة   خاددد ه mg/L(:  بدددددفن قرمفي أ فن الرل ل)18اسجديل )
و
 ف  أخدد من ختلفد ة خن خة دداة اس 

 

 رقم العينة

 المنطقة 

I II III IV 

 Nil Nil 0.001 0.001 الخمــــــــس

 Nil Nil Nil Nil لبـــــــــــــدة

 Nil 0.001 0.001 0.002 التحليــــــــة

 Nil 0.002 Nil Nil الساحـــــــل

 Nil Nil Nil Nil المرقــــــــب

 Nil Nil Nil 0.002 سيلـــــــــين

 Nil Nil Nil Nil الجحــــاوات

 Nil Nil Nil Nil العمامــــــرة

 Nil Nil Nil Nil وادي كـــعام

 Nil Nil Nil Nil المشـــــروع
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ضددا يهدددفا    . ف  أخدددد من الآب ر اسجفياة( ف  عاةدددد   خاد ه mg/L(:  بددددددفن قرمفي أ فن اسدد د )19اسجديل)
و
 ختلفدد ة خن خة ددداة اس 

 

 رقم العينة

 المنطقة 

I II III IV 

 Nil 0.036 0.016 0.005 الخمــــــــس

 0.026 0.047 0.018 0.049 لبـــــــــــــدة

 0.079 0.055 0.037 0.005 التحليــــــــة

 0.010 0.017 0.057 0.010 الساحـــــــل

 0.039 0.023 0.030 0.024 المرقــــــــب

 0.039 0.035 0.010 0.019 سيلـــــــــين

 0.033 0.014 0.010 0.014 الجحــــاوات

 Nil Nil 0.010 0.022 العمامــــــرة

 Nil Nil Nil 0.019 وادي كـــعام

 Nil 0.010 0.019 0.013 المشـــــروع

 

ضددا يهدددفا    .الآب ر اسجفياة ( ف  عاة   خادددد ه mg/Lاس  رلفن )(:  بددددفن قرمفي أ فن 20اسجديل )
و
 ف  أخدددد من ختلفدد ة خن خة ددداة اس 

 

 رقم العينة

 المنطقة 

I II III IV 

 0.013 0.010 0.008 0.005 الخمــــــــس

 0.070 0.025 0.145 0.077 لبـــــــــــــدة

 0.605 5.301 0.471 0.043 التحليــــــــة

 0.470 0.032 0.157 0.050 الساحـــــــل

 0.117 0.023 0.057 0.383 المرقــــــــب

 0.236 0.032 0.079 0.288 سيلـــــــــين

 0.045 0.057 0.069 0.022 الجحــــاوات

 0.015 0.205 0.010 0.984 العمامــــــرة

 0.017 0.159 0.118 0.059 وادي كـــعام

 0.047 0.057 0.010 0.016 المشـــــروع
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ضددا يهدددفا    . الآب ر اسجفياة( ف  عاة   خادددد ه mg/L(:  بددددددفن قرمفي أ فن الك  خافغ )21اسجديل )
و
 ف  أخدددد من ختلفدد ة خن خة ددداة اس 

 

 رقم العينة

 المنطقة 

I II III IV 

 Nil Nil Nil 0.001 الخمــــــــس

 0.003 0.006 0.002 0.003 لبـــــــــــــدة

 Nil Nil 0.001 Nil التحليــــــــة

 Nil 0.015 0.002 Nil الساحـــــــل

 0.003 0.001 0.001 0.001 المرقــــــــب

 0.002 0.005 0.002 0.01 سيلـــــــــين

 Nil Nil 0.003 0.004 الجحــــاوات

 Nil Nil Nil 0.003 العمامــــــرة

 Nil Nil Nil Nil وادي كـــعام

 0.002 0.001 0.001 0.004 المشـــــروع

 

ف  أخدد مدددددن ختلفدد ة  الآب ر اسجفياة( عفدددخ هددددداية مددر ف    ال د لساددددفغ ف  عاة   خا ه mg/L(:  بددددددددفن قرمدددفي الدسددددددر ال دددددددفد  )22اسجديل )

ضددددددا يهفا ادددددددده .
و
 خدددددن خة داة اس 

 

 رقم العينة

 المنطقة 

I II III IV 

 780 700 800 780 الخمــــــــس

 740 800 810 580 لبـــــــــــــدة

 1580 800 640 1360 التحليــــــــة

 1420 560 1590 920 الساحـــــــل

 475 750 640 520 المرقــــــــب

 410 400 400 450 سيلـــــــــين

 410 360 460 450 الجحــــاوات

 470 500 530 480 العمامــــــرة

 1170 900 980 1100 وادي كـــعام

 1000 1160 1060 1040 المشـــــروع
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 عةه بددد(:  فهددددح خ لفف عاة   خا ه الآب ر اسجددددفياة خن ال دددد قاف    1الشك  )
 
ضا يلبدا.  (meq/L)يالأ اف     خدباا

و
 ف  خة ات  اس 
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 عةددده بدددددد2الشدددك )

 
خة اتددد  الل فاددددة  فدددد  (meq/L)(:  فهدددددددح خ لدددددددفف عاةددد   خاددد ه الآبددد ر اسجدددددددفياة خدددن ال دددددد قاف     يالأ اف ددد   خدبددداا

 يالس   . 
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 عةه بددد(:  فهددددح خ لفف عاة   خا ه الآبدد ر 3الشك  )
 
 ف  خة ات  انرقب يساففن.  (meq/L)اسجددددفياة خن ال ددد قاف    يالأ اف    خدباا
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 عةددده بدددد4الشدددك  )

 
خة اتددد  اسجدددد يا   فددد  (meq/L)(:  فهدددددددددح خ لدددفف عاةددد   خاددد ه الآبددد ر اسجددددفياة خدددن ال ددددددددد قاف    يالأ اف ددد   خدبددداا

 يالدض خرا. 
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 عةددده بدددددد(:  فهددددددددح 5الشدددك  )

 
فددد  خة اتددد  يا   مدددد غ (meq/L)خ لدددفف عاةددد   خاددد ه الآبدددددد ر اسجفيادددة خدددن ال ددددددددد قاف    يالأ اف ددد   خدبددداا

 يانشري .
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